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IInanupyembie pe3yabTaThl 0CBOEHHS IPOrpaMMbl o xumMum B 8,9 kiiacce

JINYHOCTHBIMH pe3ydabTaTaMM HU3YUCHHA IIPCAMCTA «XUMHUSA» SABIISIOTCSA

CICAYIOIINC YMCHUA:

0CO3HaBaTb CAUMHCTBO U IHECJIOCTHOCTb OKPYXKAIOIICIO MHUPA, BO3MOKHOCTHU
€ro M03HaBaeMOCTH Y OOBICHUMOCTH Ha OCHOBE I[OCTI/I)KCHI/Iﬁ HAayKH,
IMTOCTCIICHHO BBICTPANBATDH COOCTBEHHOE HCJIOCTHOC MHPOBO33PCHUC!
OCO3HaBaTb HOTpe6HOCTI> N TOTOBHOCTH K CaMOO6paBOBaHI/II-0, B TOM YHUCJIC
H B paMKax CaMOCTOSITCIbHOM ACATCIBbHOCTH BHEC ITKOJIbBI,

OOCHHUBATDL JKU3HCHHBIC CHUTyallMH C TOYKH 3PCHUA 0e301acHoro 06pa3a
KU3HU U COXPAaHCHUA 30POBbA;

OLICHUBAThb AKOJIOTUUCCKHUHU PHUCK B3aMMOOTHOIIICHUI YeJIOBEKAa 1 IIPHUPOEI.
(1)OpMI/IpOBaTB 9KOJIOTHYCCKOC MBIIUJICHUE: YMCHHUC OLCHHMBATHL CBOIO
ACATCIBHOCTD M IIOCTYIIKH OPYIUX J'II-OI[Gﬁ C TOYKH 3PpCHHUA COXPAHCHUA

OKpY KaIoIllel CpeJibl - rapaHTa >KU3HU U OJIaronoxydus Jioei Ha 3emIe.

MeTaHpeI[MeTHbIMI/I pe3ylibTaTaM H3Y4YCHHUA KypcCa «XUMHUSD» SABISICTCS

dbopmupoBaHre YHUBEPCAIBHBIX YueOHbIX aeictBuil (YVY /).

Peeynamuenvie YV/I.

CaMOCTOSATENIbHO OOHApPYXHBaTh U (POPMYIHPOBATH YUEOHYIO MpoOiIemy,
OTIpEeEIIATH 1eJIb yUeOHO! AesITeIbHOCTH;

BBIIBUTATh BEPCUH PEIICHUS MPOOJIEMbl, 0CO3HABATh KOHEYHBIN pe3ysbTar,
BBIOMpaTh W3 TPEUIOKEHHBIX U HCKATh CAMOCTOSITENIBHO  CPEICTBA
JOCTUKEHUSI LIETIH;

COCTaBIIAThH (MHAUBUAYAIbHO WM B TPYIIIE) [JIaH PEIICHUs TPOOIIEMBI;
paboTasi 1o TIaHy, CBepATh CBOU JEHCTBUS C LIEIBIO U, TPH HEOOXOAMMOCTH,
UCTIPABIISATH OITUOKH CAaMOCTOSATEIHHO;

B JIMAJIOTE C YUUTEJIEM COBEPIIEHCTBOBATh CAMOCTOATEIHHO BhIpa0OTaHHBIE

KPUTEPUH OLICHKHU.

lloznasamenvuvie YVJI:




® aHAJIU3UPOBATh, CPABHUBATH, KiaccuduuupoBaTh W 00001IaTh (PaKThl U
SIBJICHUS. BBISBISATH NPUYUHBI U CIEACTBUS MPOCTHIX SIBJICHUH.

® OCYIIECTBIISITh CPaBHEHHE, KJIACCHU(PHUKAIMIO, CAMOCTOSITEIIBHO BBIOMpAs
OCHOBAHMS M KPUTEPUHU ISl YKa3aHHBIX JIOTUYECKUX OTEepallnii;

® CTpOUTh JIOTMUECKOE PACCYXKJICHHE, BKIIOYAIOIIEE YCTAHOBJICHHE
MIPUYUHHO-CJIECTBEHHBIX CBSI3EH.

® CO3/1aBaThb CXEMAaTHYECKHME MOJEIU C BBIJCICHUEM CYIIECTBEHHBIX
XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.

® COCTaBJISITh TE€3UCHI, PA3JIMUHbBIC BUJIbI IIJIAHOB (ITPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).

e peoOpa3oBbIBaTH MH(OpPMALMIO W3 OJHOTO BUJA B JApyrou (tabiuiy B
TEKCT U TIp.).

® yMETh OINpPEACNATh BO3MOXHBIE HCTOYHMKH HEOOXOJUMBIX CBEICHUMH,
MPOU3BOJIUTh TOUCK HWH(OpMAIMKM, aHATU3UPOBaTh M OICHUBATH €&
JIOCTOBEPHOCT.

Kommynuxamuenvie YVJI:

CaMOCTOSITENBHO OPraHU30BbIBATh Y4eOHOE B3aMMOJEHCTBHE B TpYIIIE
(ompenensaTh o0LIMe LUENH, paclpenessTh PO, J0rOBAPUBATHCS JIPYT € IPYroM U
T.J1.).

I[IpeaMeTHBIMH pe3yJabTATAMU H3YUYEHUS NpPEIMETa SBISIOTCS CIEAYIOIINe
YMEHMUS:

® OCO3HAHUE POJIA BELIECTB:
- OMPENIEIIATh POJIb PA3IUYHBIX BEUIECTB B PUPOIE U TEXHUKE;
- 00BSACHATD POJIb BEILIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
® PACCMOTPEHUE XUMHUYECKUX MPOIIECCOB:
- IPUBOJUTH IPUMEPHI XUMUUECKHUX MPOIIECCOB B IPUPOJIE;
- HaxOJUTh YePThl, CBUAETEILCTBYIONME 00 OOLIMX MPHU3HAKAX XUMUYECKUX
MPOLIECCOB U UX PA3JINYUSIX.
® JICTIOJIb30BaHUE XUMUYECKUX 3HAHUN B OBITY:

— 00OBSACHITH 3HAUCHHE BCIICCTB B )KU3HHU U XO3S1CTBE YSJIOBEKA.



® 00BACHSITH MUP C TOUKH 3PEHUS XUMUU:
— MIEPEYUCIATD OTIIMYUTENBHBIE CBOMCTBA XUMUYECKHUX BEILIECTB;
— pa3InMyaTh OCHOBHBIE XUMHUYECKHUE MTPOLECCHI;
- ONPEJENATh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX BEUIECTB;
- [IOHUMATh CMBICJT XUMUYECKUX TEPMHUHOB.

® OBJIQJICHUE OCHOBAMH METOJIOB IMO3HAHUSA, XapaKTEPHBIX I €CTECTBEHHBIX
HayK:
- XapaKTepHu30BaThb METOAbl XUMHUYECKOW HAayKu (HaONIOJEHUE, CpaBHEHHE,
DKCIIEPUMEHT, U3MEPEHNE) U UX POJIb B IO3HAHUH IIPUPOIBI;
- TIPOBOAMTH XHUMHUYECKHE OIBITBI M SKCIEPUMEHTBI M OOBACHATH HX
pE3yJIbTATBHI.

® YMEHHUE OLICHMBATH IIOBEJCHUE YEJIIOBEKA C TOYKHM 3PEHUSA XUMHUYECKOU
0€30MacCHOCTH M0 OTHOLIEHUIO K YEJIOBEKY U IIPUPOJIE:

- HCIMOJb30BATh 3HAHUS XUMHUU MpPHU COOIIOJEHUU MpPaBUI MCIHOJIb30BaHUS

OBITOBBIX XUMUYECKHX IPENapaToB;

— pas3indaTh OIIACHBLIC U Oe30IacHbIe BCIICCTBA.

Conep:kanue Kypca XumMum 8 KJiacc
HauajibHble MOHATHS ¥ 3aKOHbI XUMHH

Tena u BemectBa. CBOWCTBa BEIIECTB. DTAJOHHBIE (PU3NYECKHE CBOMCTBA
BeIIECTB. MaTepuansl U MaTepualoBeicHue. Posib XUMUU B )KM3HU COBPEMEHHOTO
obmectBa. OTHOIIEHHE 001IeCTBa K XUMUU: XeMODUIIUs U XeMohoOousi.

Metoasl uzydenus xumuu. HaGmionenue. DkcnepumMeHT MojenupoBaHue.
Mopaenu maTeprualibHbIE U 3HAKOBBIE UM CUMBOJIBHBIE.

l'a3el. XKupkoctu. TBEpable BemiecTBa. B3auMHbBIE NEpPEXOAbl MEXKIY
arperaTHbIMM COCTOSIHUSIMU BEIIECTBAa: BO3TOHKA (CyOJIMMAlMs) U JAecyOnumanus,
KOHJEHCALUS U UCIIAPECHHUE, KPUCTAIUIN3ALUS U IIABJICHHUE.

Ousnyeckue ABJIEHUS. YUCTbIE BEIIECTBA W CMECH. [ OMOTEHHBIE U
rereporeHHble cMmecu. Cmecu razoobOpasHbie, xuakue u TBEpAbIE. (CrocoObl

pasaciICHUA CMecCe: MNEpEerouka, Wjinu JUCTUIUIANONA, OTCTAMBAHNC, (bHJ'IBTpOBaHI/Ie,



KpUCTaJUIM3aIs UK BblllapuBanue. Xpomatorpadus. [[puMenenue 3Tux cnoco0oB
B Ta0OpATOPHOM MPaKTHUKE, HA TPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMHUYECKHE DJIEMEHTBl. ATOMBI U MOJEKYIbl. IIpocTeie W CIOKHBIE
BeIEeCTBA. AJUIOTponHs Ha npuMepe kuciaopoaa. OCHOBHbBIE MOJIOKEHUS aTOMHO-
MOJIEKYIApHOTO yueHus. MoHbl. BemecTtBa MOJIEKYIAPHOTO U HEMOJEKYISIPHOTO
CTPOCHHUSI.

3HaKu (CUMBOJIBI) XUMHUYECKUX dJeMeHToB. H(popMaIys, KOTOpyro HECyT
3HAKH XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB. DTHUMOJIOTHSl HA3BAHUM HEKOTOPBIX XHUMHYECKHX
aneMeHToB. llepnoanueckas Tabnuua xumuueckux aaemeHToB /1. . Menneneesa:
KOPOTKOIIEPUOAHBIN M JUIMHHONEPUOAHBIA BapuaHThl. llepumoasl um rpynmsl.
['maBHas 1 moOouHast moArpynmel, uiau A- u b-rpynmnel. OTHOCHUTEIbHAS aTOMHAs
Mmacca.

Xumuueckue ¢opmynbl. Muaexkcbl U koddduureHTsl. OTHOCUTENIbHAS
MOJIEKYJIsIpHas Macca. MaccoBas 10 XMMHUYECKOIO JJIEMEHTAa B COCIMHEHUMU.
HNudopmanusi, KOTOPYO HECYT XUMUYECKHE (POPMYJIBI.

BanentHocts.  CTpykTypHble  (OpMynbl.  XHUMHUYECKHE  BJIEMEHTHI
C TIOCTOSIHHOM ¥ TIEPEeMEHHOM BaJCHTHOCTHIO. BbhIBOA (GopMyInbl COSAMHEHHS TIO
BajieHTHOCTH. OnpeneneHrne BaJeHTHOCTH XHMHMUYECKOTO 3JIeMEeHTa Mo (opmysie
BemecTsa. CocTaBleHNE HA3BaHUM COEIMHEHMM, COCTOSAIIMX U3 ABYX XUMHYECKHUX
AJIIEMEHTOB, 110 BAJICHTHOCTH. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTABA BEILIECTB.

Xumuueckue peakuuu. PeareHTsl W npoayktel peakuuu. lIpusHaku
XAMHUYECKUX PpEaKUUil. YCIOBUS HMX MPOTEKaHWs W TMpekpauieHus. Peaknun
TOpEHHs. JK30TEPMUYECKUE U DHAOTEPMUUECKHUE PEAKIUN.

3aKOH COXpaHEHUsI MacChl BEUIECTB. XUMHUYECKHE ypaBHEHUs. CocTaBlieHHE
XUMUYECKUX ypaBHeHMI. NHpopMalus, KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE YpaBHEHHUE.

Knaccudukanus XMMHYECKHX pEaklMil MO COCTaBy U YHUCIY PEareHTOB U
MPOAYKTOB. THUIIBI XMMHUYECKMX pEaKkUui. Peakuuum coeauHEeHUs, Pa3iI0kKEHUS,
3aMmeleHust 1 oomeHa. Katanuzaropsl U Kataaus.

JleMoHCTpanun



Komnekuus MatepranoB U U3AENHUI U3 HUX.

Monenu, ucnosib3yeMble Ha ypoKkax (GU3HKH, OMOJIOTHHU U Teorpadum.

OOBEMHBIE U IAPOCTEPKHEBBIE MOJICNIA HEKOTOPBIX XUMUYECKUX BEILIECTB.
Mopnenu KpucTauIn4ecKuX PemeEToK.

Cobupanue npubopa AJid MOoTyYeHUs ra3a u IpoBepKa ero repMEeTUYHOCTH.
Bo3sronka cyxoro npja, noja wid HadraavHa.

ArperaTHble COCTOSIHUSI BOJIBI.

Paznenienne nByX HECMEIIMBAIOUIMXCS KUJIKOCTEHW C TOMOUIBIO JIEIUTEIbHOU
BOPOHKH.

Juctunnarop u ero padora.

YcranoBka juis punbTpoBaHus U e€ padora.

VYcTaHoBKa 15 BbIapUBaHUs U €€ padora.

Komnekuus ObITOBBIX MPUOOPOB AJ PHIIBTPOBAHUS BO3/1yXA.

Paznenenue kpacsimiero BemiecTtBa (omacTepa ¢ MOMOIIBIO MeToAa OyMa>kKHOM
xpoMarorpaduu.

Mogenu atoTpOnHBIX MOAUDUKALIUNA YTIIEPOJia U CEPHI.

[lonyuenune o30Ha.

[TopTpetsl n. 4. bepuenunyca u J[. 1. Menneneesa.

KopoTkoneprnoaHblii U JIMHHOIIEPUOIHBIM BApUAHTHI IIEPUOIUUECKON CUCTEMBI /1.
N. Menneneesa.

KoHcTpynpoBaHnue mapocTep:KHEBBIX MOJIETIEH MOJIEKYJI.

Annapat Kunma.

Paznoxenue 6uxpomara aMMOHHSI.

['opeHune cepbl 1 MArHUEBOM JICHTHI.

[Toptpetsr M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaByassbe.

OnbITHL, WIUTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHHUSI MAaCChl BEIIECTB.

['openue ¢ocdopa, pacTBOpeHHE MPOAYKTa TOPEHUS B BOAEC W HCCIEIOBAaHUE
MOJIy4YEHHOTO pacTBOpPA JIAKMYCOM.

B3aumopeiicTBue COISTHON KHUCIIOTHI C IIMHKOM.



[Tonyuenue ruapokcuaa meau(ll) u ero pasznoxkeHue nNpu HarpeBaHUH.

JlaGopaTopHbIie ONBITHI

* O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKIIMEH J1abopaTOpHON MOCY/IbI.

* [IpoBepka repMeTHYHOCTH TPUOOPA IS TIOTYUCHHS Ta30B.

* O3HaKOMJICHUE C MUHEpaJIaMU, 00pa3yIOIIUMH TPAHUT.

* IIpurotoBiieHHUE TETEPOTEHHOW CMECU MOPOIIKOB CEPBI C JKEIE30M U HX
paszeieHue.

* BzauMopelcTBUE pacTBOPOB XJIOPUAOB M HMOAMAOB Kajus C pPacTBOPOM
HUTpaTa cepedpa.

* [Tonyuenue ruapoxcuaa meau(1l) u ero B3auMoeiicTBUE C CEpHON KUCIOTOM.

* BauMopeicTBre pacTBOpa COJbI C KUCIOTOM.

* [IpoBepka 3aKoHa COXpAHEHUs MAcCChl BEILIECTB HA IPUMEPE B3aUMOICUCTBUS
ETOYH C KUCIOTOM.

* [IpoBepka 3aKoHA COXpaHEHUs MACChl BEILIECTB HA IPUMEPE B3aUMOICUCTBUS
miénoun ¢ conbto xeneza(lll).

 PaznoxxeHue mepokcuaa BoJIOpoJia C MOMOIIBI0 okcuaa Mapranna (IV). 11.
3aMeleHue Kee30M MeAU B METHOM KYTOpoOcCe.

IIpakTnueckne padoThl

1. [IpaBuna TeXHUKHU OE30MACHOCTH M HEKOTOPBIC BHUIIBI paOOT B XMMHYECKOM
naboparopuu (kaOMHETE XUMUN ).

2. HaGmronenue 3a ropsiiei cBedoi.

3. AHanu3 noyBsl (aHaior padoThl «OYUCTKA TOBAPEHHOU COJIN»).

Bakneiiume npeacraBuTe M HeOprauuveckux BemiecTs. KosmuecrBeHHbIE
OTHOILIEHUSI B XUMHH
CocraB Bo3ayxa. [lousTie 00 00bEMHO# 0J1€ () KOMIIOHEHTA IPUPOTHOMN
ra3oBoil cMecu — Bo3ayxa. Pacuér o0bEéMa KOMIOHEHTA ra30BOM CMECH TI0 €T0

00BEMHOM 10J1€ U HA00OPOT.



Kucnopona. O3on. [lonyuenue kucnopoga. Codrpanue u pacrio3HaBaHue
KUCI0PO1a. XMMHYECKHE CBOMCTBA KACIOPOAA: B3aUMOJAECHCTBUE C METAJIJIAMH,
HEMETaJUIaMH U CIIOXKHBIMU BemiecTBaMHu. [I[pumenenue kucnopona. Kpyrosopor
KHUCJIOPO/Ia B IPUPOJE.

Oxkcuasl. OOpazoBaHue Ha3BaHUI OKCUJIOB 10 uX ¢popmynaMm. CocTaBlieHHE
dbopMys1 OKCHIOB 10 UX Ha3BaHUAM. [IpecTaBuTEIN OKCUIOB: BOJIA U YIIIEKUCIBIN
ras, Heraui¢Hasi U3BECTh.

Bonopon B npupozae. @u3nuecKkue 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA BOJOPOJA, €TO
IIOJIy4€HUE U IPUMEHEHUE.

Kucnorel, ux coctaB u wux kiaccupukanus. HWuaukaropsl. Tabnuia
pactBopumocTh. CepHas U COsiHas KUCTIOThI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.

Coun, ux coctaB 1 Ha3BaHus. PactBopuMocTh colieit B Bojie. [IpencraBurenu
COJIeH: XJIopua HaTpusl, KapOoHaT HaTpus, hocdat Kaablus.

[Tocrosinnas ABorazapo. KommuectBo BemectBa. Monbs. MonsipHas Macca.
KpaTHble eTMHUIIBI N3MEPEHUST KOJTMYECTBA BEIIECTBA — MUJIJIMMOJIb U KUJIOMOJIb,
MUJUTUMOJISIPHASL ¥ KWIOMOJISIPHAs MacChl BEIIECTBA.

Pacuétel ¢ ncnosib30BaHMEM NOHATUHN «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIAPHAs
Maccay, KIOCTOSTHHAsE ABOTaApO».

3akoH  ABoragpo. MonspHblii  00bEM  Ta3000pa3HBIX  BEIIECTB.
OTHOcUTENBHAS TIOTHOCTH T'a3a MO IPYyroMy rasy.

KpaTHble enuHMIBI U3MEpPEHHS] — MWUIMMOJSIPHBIA WU KUJIOMOJISIPHBIN
00BEMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuérel ¢ uCMoIb30BaHNEM TOHATUN «KOJWYECTBO BEIIECTBA», «MOJIAPHAS
Maccay, «MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «IUCIO ABOTAIPOY.

I'uapocdepa. Kpyrosopor Boawsl B npupoje. Pusnuyeckue U XUMUUECKHE
CBOMCTBA BOJBI: B3aMOJICHCTBUE C OKCUJAMU.

OcHoBanusi, ux cocraB. PacTBopuMOCTh OCHOBaHUU B Boje. M3MeHeHue
OKpPACKH MHAMKATOPOB B LIEIOYHOM cpene. [IpencraBurenu menoyen: THIAPOKCHIbI

HaTpH:, KaJIvsd U KaJIbIUs.



PactBoputens u pactBopéHHOE BemiecTBO. PactBopbel. PactBOpeHwme.
['mpparel.  MaccoBass 10yl pacTBOPEHHOrO BemiecTBa. Pacuérbl, CBs3aHHbBIC
C UCITOJIb30BAHUEM TTOHATHS «MAacCOBas JI0Js1 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

JemoHCcTpauumn
Omnpenenenue conepkaHusl KUCIOPOAa B BO3IAYXeE.

[TonyueHne KUCIOPOIa Pa3JI0KEHUEM IIEPMAHTaHaTa KaJIKsl U IEPOKCUIA BOJOPOIA.
CobOupaHue METOZI0M BBITECHEHHUS BO3/1yXa U BOJIBI.
Pacno3naBanue kuciopona.
['openue maruus, xenesa, yris, cepsl U pochopa B KUCIOPOJIE.
Komnekims okcumos.
[Tosryuenue, cobrpanue 1 pacrio3HaBaHUE BOAOPOIA.
['openne Bomopoa.
B3aumoneiictBue Bogoposa ¢ okcuaom meau(1l).
Kosnekius MUHEpAIBHBIX KUCIIOT.
[IpaBuso paz0aBiieHUs1 CEPOMl KUCTOTHI.
Kosnexkuus cosen.
Tabnuiia pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH B BOJIE.
Hexoropeie MeTaiipl, HEMETa/ulbl U COCIMHEHUS C KOJIMYECTBOM BEILECTBA,
paBHbIM 1 MOJIBb.
Monenb MossipHOTO 00bEMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB.
Kosutekunst OCHOBaHUH.
JlaGopaTopHbIie ONBbITHI
* [ToMyTHEHME U3BECTKOBOM BOJbI IIPU IIPOITYCKAHUU YIIIEKUCIIOTO rasa.
* [Tosryuenue BOaOpOa B3aNMOAECHCTBUEM IMHKA C COJISTHOM KUCIJIOTOM.
 Pacrio3zHaBaHME KMCIOT C MOMOILBIO HHIUKATOPOB.
* lI3MeHEHNEe OKpAacCKu MHIMKATOPOB B IIEIOYHOM Cpelie.
* (O3HakoMJiIeHHE C TIpenapaTaM JOMAIIHEH WM IIKOJbHOW aNTeuKu:
pacTBOpaMM NEPOKCUIA BOAOPOAA, CHUPTOBOM HACTOMKH MOJ1a, aMMHAKA.

IIpakTH4yeckue padoTbl



4. Tlonyuenue, coOupaHue U pacno3HaBaHUEe KUCIOPOa.
5. [Nonmy4yenue, cobupanue u pacrio3HaBaHUE BOIOPOIA.
6. IlpuroroBiieHME pacTBOpa C 3aJaHHOW MACCOBOM J0JIeM PacTBOPEHHOTO

BCIICCTBA.

OcHOBHBIE KJIACCHI HCOPTAHMYECKUX COCAUHCHUI

O6o6menne cBeneHuil 00 OKcHMIax, WX KiIacCH(UKAIMK, Ha3BaHUSIX H
cBoiicTBax. CriocoObI MOTYyYEHUs OKCUIOB

OcHoBaHus, ux KiaccuuKkalus, Ha3BaHUs U CBOIcTBa. B3aumonelicTBue ¢
KHCJIOTAMH, KHCJIOTHBIMA OKCHUIAMH M COJSIMU. Pa3nmokeHue HepacTBOPHUMBIX
ocHoBaHM. CrIOCOOBI MOTYYEHUS OCHOBaHUM.

Kucnotel, ux knaccupukanus 1 Ha3BaHua. OOIIMe XMMUYECKHE CBOKCTBA
KUCJIOT. B3auMOIEHCTBUE KHUCIOT € MeETaulaMU. OJIEKTPOXUMUYECKUN P
HaIlpsDKEHUM  METAJUIOB. B3auMoOAEHCTBHE KHUCIOT C OKCHJAMH METAaJUIOB.
B3auMopnencTBUE KUCIOT C OCHOBAaHUSIMH — PEAKIMS HEUTpaIvu3alui.
BzaumopeiictBue  kucior ¢ coimsamu. [lomydeHue — OECKUCIOPOAHBIX U
KHUCJIOPOACOAEPKALUX KUACIIOT.

Conu, ux knaccudukaius 1 cBoiicTBa. Bzaumopeiicteue coselt ¢ Metaniamu,
0COOCHHOCTH 3THX peakiuii. BzauMoelicTBre CoJei ¢ COISIMH.

['eneTnueckue psapl MeTalula U HeMmeTauia. ['eHeTndyeckas CBSI3b MEXIY
KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB.

JlaGopaTopHbIie ONBITHI
* BaumoaenicTBue OKCHUaa KajJabIlisa ¢ BOJOM.
* [lTomyTHEHME U3BECTKOBOM BOBI.
 Peakuus HeWTpaM3aluu.
* [Tonyuenue ruapoxcuaa meau(Il) u ero B3auMozeiicTBUE C KUCIOTOM.
* Paznoxenue rugpokcuna meau(Il) mpu Harpesanum.
* B3aumMoaencTBUe KUCJIOT C METaJlJIaMHU.
* B3anmoaencTBrE KUCIIOT C COJISIMM.

* O3HAaKOMJICHHE C KOJUIEKIIMEN COJIEN.



* Bzaumopeiictue cynbdara meau(Il) ¢ xenezom.
* B3anumoaencTBue COJIEn C COJISAMMU.
» ['eHeTHUeCcKass CBS3b MEXIy KiIacCaMHd HEOPTaHWYECKUX BEIECTB Ha TpUMEpe
COCIMHECHUN MENIU.
IIpakTuyeckue padoThl
/. Pelmienune »SKcrnepUMEHTANBHBIX 3adad 1o TemMe «OCHOBHBIE KIJIACChHI

HEOPTraHUYECKUX COCIUHEHHIN.

Iepuoanyeckuii 3aK0H U NEPUOAMYECKAS CUCTEMAa XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
. A. Menaesieesa. CTtpoeHue atoma
EcrecTBeHHBIE  ceMEWCTBAa  XMMHMYECKUMX  DJIEMEHTOB:  IIEIOYHBIE U
HIEJIOYHO3EMENBHBIE METaJUIbl, TaJOreHbl, HHEPTHbIE (OJaropoAHbIE) Tras3bl.
AmMdoTtepHOCTb. AMPOTEPHBIE OKCUABI U THAPOKCHIbI. KOMIIIEKCHBIE COMH.

Otkpertue JI. 1. MeHneneeBbIM NEPUOJIUYECKOrO 3aKOHA U CO3/1aHHE UM
MIEPUOANYECKON CUCTEMBI XUMHYECKUX DIIEMEHTOB.

ATomBI Kak ¢opMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUUYECKHX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIC
CBEJICHUS O CTPOCHHMM aTOMOB. J[OKa3aTeyibCTBa CIO0XKHOCTH CTPOCHUS aTOMOB.
OmnbiTel Pezepdopna. [1nanerapHast Mosiesib CTPOEHUS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX Si€p: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCHUTENIbHAS ATOMHAs
Macca. B3auMOCBsI3b MOHATUN «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIBHASI aTOMHAas
maccay.

Mukpomup. OnekTpoHbl. CTpoeHUE HSIJIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB
xuMu4eckux 3meMeHToB 1—20. [ToHsTHE 0 3aBEpIIEHHOM AJIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oTonbl. PuU3MYECKUd CMBICI CUMBOJMKH llepuoanyeckor CHCTEMBL.
CoBpeMeHHass (popMyJIMpPOBKAa MEPUOIUYECKOTO 3aKoHA. VI3MEHEHHs CBOWCTB
AJIEMEHTOB B MEPUOIAX U TPyMNNax Kak GyHKUUS CTPOCHHS SJIEKTPOHHBIX 000JI0UYEK
aTOMOB.

XapakTepuCTUKa JJIEMEHTAa-METAJIa W JJEMEHTa-HEMETaula 10  HX
MOJIOXKEHUID B IEPUOJUYECKOM CHUCTEME XuUMH4Yeckux a3nemeHroB [ H.

Menneneena.



JdeMoHCcTpauu
Pazmmanbie popMbl TaOIUIT TEPUOTAIECKON CUCTEMBI.
MonenupoBanue OCTpoeHUs nepuoandeckon cucremsl /. . Menneneena.
Mopenu aTOMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB.
Mopnenu aToMOB 3J1IeMeHTOB 1—3-r0 nmepruoaoB.
JlabopaTopHbIe ONbITHI

* [Tonyuenne am(poTepHOTO THAPOKCUIA U UCCIIETIOBAHIE €TO CBONCTB.

XuMuyeckasi cBsi3b. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTE/IbHBIC PeaKIUH
HNonnass xumuyeckasi cBaA3b. MoHbI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METaNIOB U
HemeTaJsioB. Cxembl 00pa3oBaHUSI MOHHOWM CBSI3M Il OMHApHBIX COEIUHEHUH.
HoHHbIE KpUCTAUIMUECKHE PEIIETKH U (PU3NYECKHE CBOMCTBA BEUIECTB C 3TUM
TunoM pemmérok. [loustue o GpopMybHON eMHUIE BEIIECTBA.

KoBasieHTHass XuMUYeCKas CBSA3b. DIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHbIE (DOPMYJIBI.
[Tonsitue o BasienTHOCTU. KOBasieHTHas HenosisipHas cBsA3b. CxeMbl 00pa3oOBaHMS
KOBAJIGHTHOM CBSI3U JUIsl OWHApPHBIX COeAWHEHUN. MoOJeKyspHble U aTOMHBIE
KPUCTAUINYECKUE PEMIETKN U CBOMCTBA BEIIECTB C ITUM TUIIOM PELIETOK.

DNEeKTpOOTPULATENBHOCTh. P 3yekTpooTpuuarenbHOCTH. KoBasleHTHas
noyisipHas Xumuueckas cBs3b. Jumonb. CxeMbl 00pa3oBaHMs KOBAJIEHTHOMN
NOJIIPHOM CBSI3W Il OMHApHBIX COeAMHEHW. MoJeKylspHble U aTOMHBIE
KPUCTAUINYECKUE PEIIETKN U CBOWCTBA BEIIECTB C ITUM TUIIOM PELIETOK.

Merannuyeckass XMMHYECKas CBA3b M METAUIMYECKAs] KPUCTAILUINYECKAas
pemérka. CBOMCTBa BEIIECTB € JITUM THUIOM pemerok. EauHas mnpupoaa
XAMHUYECKUX CBS3EH.

Crenenp okucneHus. CpaBHEHHE CTENEHW OKHUCIEHUS W BAJEHTHOCTH.
[IpaBuna pacuéra cTreneHei OKUCIeHHs Mo HopMysiaM XUMUYECKUX COCTNHEHUN.

OKHUCANTENBPHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIE peakiuuu. OnpeneneHue CTeneHen
OKHUCJIEHHS ISl 3JIEMEHTOB, OOpa3yloIIMX BEUIECTBA pa3HbIX KiaccoB. Peakiuun

MOHHOI0 OOMEHa M OKHCJIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIE pCaKIunu. OxwucauTennp U



BOCCTAHOBUTENb, OKHUCJIECHHE M BoccTaHOBJIeHHE. (COCTaBlIeHUE YpaBHEHUM
OKHUCJTUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUN METOJIOM DJICKTPOHHOTO OaiaHca.
JdeMoHCcTpaIK
Buneodparments! u cnaiinbl «loHHasE XUMUYECKasi CBSI3bY.
Konnekuus BemecTs ¢ MFOHHOM XMMHYECKON CBA3BIO.
Moien HOHHBIX KPUCTAUTMYECKUX PEUIETOK.
BuneodparmenTs! u ciaiiipl «KoBaleHTHas XUMHUYECKasi CBSI3bY.
KoJsnekius BemecTB MOJIEKYJISIPHOTO U @aTOMHOTO CTPOECHHUSI.
Moaenu MOJIEKYJISIPHBIX ¥ aTOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.
BuneodparmenTsl u cnaitapl «MeTamnueckas XUMUYECKask CBSI3bY.
Komtekums «MeTajuibl U CIUIaBbD.
B3aumoeiicTBre IMHKA ¢ CePOil, CONITHON KucaoTo, xiaopuaom meau (1),
['openne maruus.
B3aumopericTBre XJIOPHOU U CEPOBOJIOPOTHOUN BOJIBI.
JlabopaTopHbIe ONBITHI

* I3roroBienue Moieln, WILUTFOCTPUPYIOIIEN CBOMCTBA METAIUIMYECKOU CBA3U

Conep:xanue kypca xumun 9 kiace
bunapusie coequnenus. OKCuabl Cojie00pa3yrolUe U HECOae00pa3yrolue.

['uapokcuanl: OocHOBaHMS, aM(pOTEpPHBIE THIPOKCHIBI, KHCIOPOACOACpIKAIINC
kucioThl. CpeiHue, KUCIbIe, OCHOBHBIC U KOMIUIEKCHBIE COJIH.

O6o0menne CcBeIeHUM O XUMUYeCKuX peaknusax. Kiaccuduxanus
XUMHUUYECKUX PEAKIHMi MO pa3IMYHbIM IPU3HAKAM: COCTaBY U YUCIY pPEearupyromux
U 00pa3yrIIuXcsi BEHIECTB, TEIJIOBOMY 3(PGdeKTy, 0O0paTUMOCTH, U3MEHEHHIO
CTETICHEH OKHCIIGHHUS OJJIEMEHTOB, OOpa3yIolUX pearupyronme BeIIecTBa,
arperaTHOMY COCTOSIHUIO PEarupyrolrx BelleCcTB, UCIOJIb30BAHUIO KaTaln3aTropa.

[TonssTHE O CKOpPOCTHM XHUMHUUYECKOM peakuuu. DakTopsl, BIMAKOIIME Ha

CKOPOCTh XMMHUYECKHX PEaklHil: NpHUpoJa pearupyromux BelIeCTB, HUX



KOHLIEHTpALMs, TEMIEPATYpa, INTONIaAb CONPUKOCHOBEHUS, HAJIMYME KAaTaau3aTopa.
Karanus.

JdeMoHCcTpaIK
O3HakOMJICHHE C KOJUIEKIIUSMHU METAJUIOB U HEMETAJIIOB.
O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIUSAMHU OKCUIOB, KUCJIOT U COJICH.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUUYECKON peakluu OT MPUPOJAbl PEearupyromux
BEILIECTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XHMHYECKOM pEaKUUMU OT KOHUEHTPALUHUHU PEarupyrolInx
BEILIECTB.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKON pEaKUuy OT IUIOIIAJH CONPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BeIIeCTB («KUIISIIUN CII0i»).
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTHM XHMHMUYECKON pEakIMu OT TEMIIEPATyphl PEearupyromux
BEILIECTB.

JlaGopaTopHbIie ONbITHI

* B3aumoieiicTBME aMMHUaKa U XJIOpPOBOAOPO/A.

* Peaknus HeWTpanmu3anuu.

» HabGmronenue TennoBoro adexra peakiiuu HeUTpaan3aluu.

* BzaumogeiictBue cepHoit KucinoThl ¢ okcuaom meau(Il).

* Paznosxenue nepokcua BoIOPO/ia C MOMOIIIBIO KaTajla3bl KapToders.

* 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMUMHUYECKOM pPEAKIUH OT MPUPOILI pearupyromux
BEILIECTB Ha IIpUMEpE B3aUMO/ICHCTBUSI PACTBOPOB THOCYJIb(aTa HATPUS U XJIOpUJIa
Oapus, THoCcyb(haTa HaTPUS U COJITHON KUCIIOTHI.

* 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUUYECKON Peakiiuu OT MIPUPOJIbI METAJIJIOB MPU UX
B3aUMOJEUCTBUU C COJITHOM KUCIOTOM.

* 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEaKIIMU OT MPUPOJbI KUCIOT MPU HUX
B3aUMOJICHCTBUU C KEJIC30M.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMUMHUYECKON PeaKlK OT TeMIIEPaTypHhI.

* 3aBUCUMOCTbD CKOpPOCTH XMMHUYECKOM p€aKkuun OT KOHICHTPAIHUH.



* 3aBUCUMOCTh CKOpOCTH XUMHYECKOMN p€aKuuun OT IJIOIAaan
COIIPUKOCHOBCHUS PCArnpyromunx BCUICCTB.

* 3aBUCUMOCTh CKOpOCTH XUMHYECKOM PCaKM OT KaTaJIn3aTopa.

XuMH4YecKue peakuu B pacTBOPAX 3JIEKTPOJIUTOB

[lonsitTue 00 DIEKTPONMTHUYECKOW JUCCOLMALMH. DIEKTPOIUTHl U
HEJJICKTPOIUTHL. MeEXaHu3M JIHCCOUMALMU  DJIEKTPOJUTOB C  PA3JIWYHBIM
xapakTepoM CBs3U. CTEneHb AIEKTPOIUTUYECKOW nuccounanuu. CHIIbHBIE U
ci1a0bIe AJIEKTPOIHUTHI.

OCHOBHBIE  TIOJIOKEHUS TEOPUU  DICKTPOJIUTHUYECKOW  JIHCCOLHUALUU.
Knaccudukanms uoHOB M uX cBoMcTBa. KHCIOTBI, OCHOBaHUS W COJIM Kak
aneKTpouThl. X Kilaccudukanus u 1uccouuarusl.

OO01ue XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT: U3MEHEHUE OKPACKU WMHIUKATOPOB,
B3aUMOJICMCTBUE C METAJUIAMU, OKCUJIAMHU U TMAPOKCUJIAMU METAJUIOB U COJISIMHU.
Monekynsipable M HUOHHBIE (TIOJIHBIE U COKpalI€HHBIE) YpPAaBHEHUS pEaKIuu.
XUMHUUYECKUM CMBICI COKPAIIEHHBIX YPAaBHEHHUU. Y CIIOBUS NPOTEKAHUS PEaAKUUU
MEXKTY DJIEKTPOJIMTAMHU 10 KOHUA. Pl aKTUBHOCTH METAJUIOB.

OO01me XMMHYECKHE CBOICTBA IIEOYEH: B3aMMOJCHUCTBHE C KHUCIOTaMH,
OKCHUJaMU HEMETAJJIOB, coysiMu. OOIIMe XMMUYECKUE CBOMCTBAa HEPACTBOPUMBIX
OCHOBAHHWM: B3aMMOJICMICTBHE C KUCIIOTaMU, Pa3JI0KEHUE ITPU HArPEBAHUH.

OO0mue XuUMUYECKHE CBOMCTBA CPEIHMX COJIEH: B3aUMOJICUCTBHE C
KUCJIOTaMH, IIEJI0YaAMH, COJISIMU U METaJIaMU. B3anmMoAencTBrE KUCIIBIX COJIEH CO
HIET0YaMH.

[M'unponu3 kak 0OMEHHOE B3aUMOJICUCTBHUE coJiel ¢ BoJou. ['uaponu3 conu
CUJILHOTO OCHOBAHUS U CJIa00W KUCIOTHI. ['Maponan3 coim caaboro OCHOBaHUS U
CWJIbHOU KHUCIIOTHL. Bomopoansiii nmokazateins (pH).

CBoiicTBa KHUCJIOT, OCHOBAaHWM, OKCHUJIOB U COJEH B CBETE€ TEOPUU
ANCKTPOJIMTUYECKON  JUCCOIMALIMM M TPEJCTAaBICHUN 00 OKHUCIUTEIIbHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIX PEAKIUSX.

JleMoHCTpanun



HcnblTaHre BEMECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOIHOCTD.
3aBUCUMOCTb JIEKTPONPOBOTHOCTH YKCYCHOW KUCIOTHI OT KOHIIEHTPALIUH.
JIBr>KeHME OKpaIIEHHBIX HOHOB B AJICKTPUUYECKOM MOJIE.
OmnpeneneHue xapakrepa cpeabl B pacTBOpaxX COJEH.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI

* Jluccoumarus cnadbiX 3JIEKTPOJIUTOB HA TPUMEPE YKCYCHON KUCIIOTHI.

* lI3MeHeHne OKpacKu MHJIMKATOPOB B KUCIOTHOM Cpejie.

* Peakiust HelTpanu3auu pacTBOpa MIEN0YN Pa3IUYHBIMU KHCIOTAMH.

* [Tonnyuenue ruapokcuaa meau(ll) u ero B3auMoAeiicTBUE C pa3IMUHBIMU
KHUCJIOTAMH.

* B3aumopeiicTBre CHIIBHBIX KUCIOT ¢ okcuaom meau(Il).

* B3anmMo1eCTBUE KUCIOT C METAJLIAMM.

» KauecTBenHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

* [losryuenue cTyaHss KpEMHUEBOW KUCIIOTBI.

» KauecTBeHHas peakius Ha XJIOPHU/I- UIH CYJIb(aT-uOHBI.

* lI3MeHeHne OKpacKu MHIMKATOPOB B IIEJIOYHOM cpelie.

* BzaumoaeicTBUE MIETOYEN C YIJIEKUCIBIM Ta30M.

» KauecTBeHHas peakius Ha KATUOH aMMOHHUSI.

* [Tonmyuenue ruapokcuna meau(Il) u ero paznoxenue.

* B3aumoeiicTBre KapOOHATOB C KMCJIOTAMH.

* [Tonyuenue ruapokcua sxeneza(lll).

 B3aumoeiictBue xenesa ¢ pactBopom cyibdara meau(Il).

IIpakTueckne padoTbI

1. Pemienue skcnepruMEHTaIbHBIX 33]1a4 10 TEME « DIEKTPOIUTUYECKAS
JUCCOLIHAITIS.

HemeTaunibl 1 MX coeIMHEHU S
CtpoeHue aTOMOB HEMETAJIJIOB U UX TMOJIOKEHHUE B TIEPUOAUIECKON CUCTEME.

Psan snexktpoorpunarensHocTd. Kpucramnmueckue pemeéTkd HEMETallloB —



OpOCTBHIX BellecTB. Pusznyeckue cBONCTBA HeMeTauioB. OOIIME XHMHUUYECKHE
CBOMCTBA HEMETAIIJIOB: OKUCIIUTEIIBHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

["asioressl, CTpOCHHE MX aTOMOB U MOJEKYJ. DHU3NMYECKHME U XUMUYECKHE
CBOMCTBAa TaJIOTEHOB. 3aKOHOMEPHOCTHM M3MEHEHHS CBOWCTB TaJOI€HOB B
3aBUCHMOCTH OT HX IIOJOKEHMS B Iepuoanyeckon cucreme. HaxoxneHwne
TJIOTCHOB B IPUPOJIE U UX IOJy4eHHE. bruosornueckoe 3HaYeHUEe U PUMEHEHHE
rajoreHOB.

['asloreHoBOOpOABI W COOTBETCTBYIOIIME MM KHUCIOTHI: IIJIaBUKOBas,
cojisiHasi, OpOMOBOZOpOJHAs, HOAOBONOpoAHAas. [amorenunsl. KauecTBeHHbIE
pEaKIMy Ha rajloreHUI-uOHBI. I [puMeHenne coeTnHEHNI TalOTeHOB.

Obmas xapakrtepuctuka 3neMeHToB VIA-rpynmbel. Cepa B npupone u €€
NOJIy4eHHE. AJUIOTPONHbIE MOJIU(UKAIMU CEpbl U HMX CBOMCTBA. XHMHYECKUE
CBOMCTBA CEPBI U €€ MPUMEHEHNE.

CepoBOZOpO/I: CTPOEHUE MOJEKYJIbl, (PU3MUECKHE U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA,
noiyuyeHue u 3HadeHue. CepoBogopoaHas kucioTa. Cynabduabl U UX 3HAUYCHUE.
JlromuHODOPHI.

Oxcun cepsi(IV), cepructas kucnora, cynbputsl. KauecTBeHHas peakius Ha
CYJIb(UT-HUOH.

Oxcun cepoi(VI), cepnas kucnorta, cyibdartel. Kpuctammoruaparsl.

CepHas KHCIIOTa KaK CUIIbHBIN 31eKTpoauT. CBONCTBA pa30aBIeHHON cepHOM
KHCJIOTBl KaK THUIWYHOW KHCIJIOTBI: B3aUMOJEHCTBUE C METAJUIAMH, OCHOBHBIMU
¥ aM(pOTEpHBIMU OKCHJIAaMH, OCHOBaHMSIMH U aM(OTEPHBIMU THJIPOKCHJIAMH,
cosisimu. KauecTBeHHast peakius Ha Cyab(aT-uoH.

OO6mr1ast xapakTepuUCTUKA dJIEMEHTOB VA-Tpyniibl. A30T, CTPOCHHE €r0 aToMa
1 MoJieKyibl. DU3NUECKUE U XMMHUYECKUE CBOWMCTBA M NMPUMEHEHUE a30Ta. A30T
B IIPUPOJIE U €ro OHOIoruYecKas poJib.

AMMUak, cTpoeHUuE MOJIEKYJIbl U (U3NYECKUEe CBOMCTBA. AMMUayHas BOJa,
HAlIATBIPHBIM  COUPT, TUAPAT amMMuaka. J{OHOPHO-aKLENTOPHBIM MEXaHU3M
oOpa3oBaHMsI CBSI3M B KaTHOHE aMMOHHUA. BoccTaHOBUTEbHBIE CBOIICTBA aMMHAaKa.

Conu aMMOHMS U UX IMPUMCHCHUC. KauecTBennas pCakunAa Ha KATHOH aMMOHHMAL.



Oxkcuapl azora: HecosiaeoOpasylolue U KUCIOTHbIE. A30THUCTasi KUCJIOTa U
HUTPUTBL. A30THasl KHCIIOTA, €€ MOTyYeHUe U cBoiicTBa. HuTparsl.

®ocdop, crpoenne atroma u amiorpornus. Dochunel. Dochun. Oxcun
docdopa(V) u bochopnas (oprodhochopnas) kuciora. Pocdarsi.

OObmas xapakrepucTuka 37aeMeHTOB [VA-rpymmbl: 0cOOEHHOCTH CTPOSHUS
aTOMOB, MPOCTBIX BEHIECTB U COEAUMHEHHUW B 3aBUCHUMOCTH OT ITOJIOKECHHS
AJIEMEHTOB B TMEPUOJUYECKON cucTeMe. YTepo. AJIOTPOINHbIE MOAU(PUKAIIUU:
anma3z, rpadut. AMOpGHBIN yIiepoa: caxa, aKTHBUPOBAHHBINA YroJib. AJCOpOIus.
XAMHUYECKHE CBOMcTBa yriepoja. KokcoxmMuueckoe NpoOu3BOJICTBO M €ro
npoaykuusa. Kapouap.

Oxcup yraepoaa(ll): crpoenne Mosekyibl, OdyYyeHUEe U cBoMcTBa. OKcup
yraepoaa(IV): crpoeHue MoJieKylibl, MOJYyYeHHE U CBOMCTBA. YTOJIbHAS KUCIIOTA.
Conu yroJibHOM KUCIOTHI: KAPOOHATHI U TUAPOKAPOOHATHI. TeXHUYECKas U MUILEBAS
coJa.

Oprannyeckas Xumus. Y rI1€BOAOPOIBL.

Mertan, 3TaH W HpomaH Kak MpeiesibHble (HACBIEHHBIE) YIJIEBOAOPOIBI.
OTueH M aneTWIeH KaK HelpeneiabHble (HEHACBILECHHbIE) YTIEBOJOPOIbI.
CrpyktypHble  ¢dopmynbl  BemiectB. [opeHue  yrieBogopojoB. Peakiuu
JETUIPUPOBAHUS IPEIEIbHBIX YTIEBOAOPOIOB.

CnupTel. OTUIIOBBIA COUPT, €r0 MOJyYEHUE, IPUMEHEHUE U (PU3NOIOTHYECKOE
nericterue. TpEXaTOMHBIM CIIUPT IIIUMLEPUH. Y KCYCHAsI KUCIIOTA KaK IIPEACTABUTEIIb
KapOOHOBBIX KUCJIOT.

KpeMuuii: ctpoenre aromMa u HaxoxiaeHue B npupoje. CHIMLUIBI U CUJIAH.
CaoiictBa kpemuusa. Oxcun kpemausi(IV). KpemuueBas kuciaora v €€ coiu.

[TpousBoacTBO CTEeKJIa U IIEMCHTA. [Mponykuus CUJIMKATHOU
MIPOMBIILJICHHOCTH: ONITHYECKOE BOJIOKHO, KepaMuka, dhapdop, ¢pasuc. Ontudyeckoe
BOJIOKHO.

Hemerannsl B npupone. dpakiioHHasi MEeperoHka *UAKOTO BO3AyXa Kak
croco0 ModxydeHHsl KUCiaopoaa, a3ota u aprosa. Ilomyuenue docdopa, kpemHus,

XJIOpa, Ho/Ia. DIEKTPOIIN3 PACTBOPOB.



[TonyueHne cepHOM KHUCIOTBHI: ChIPbE, XMUMHU3M, TEXHOJIOTMYECKAsl CXEMa,
METOJI KHUITALIEro CJIOSl, MPUHIUIBI TEMIOOOMEHA, MPOTUBOTOKA W LHUPKYISLUU.
Oneywm. [Ipon3BoacTBO aMMuaKka: ChIpbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTUYECKAS CXEMA.

JleMoHCTpanun
Komneknus HeMeTauios.
Mopenu KpucTamIm4ecKnX peleTOK HEMETAIIOB: ATOMHBIE U MOJIEKYJIIPHBIE.
O30HATOp ¥ MPUHIUIBI €TO0 PAOOTHI.
["opeHue HeMeTaI0B — MPOCTHIX BEIIECTB: Cepbl, Gocdopa, APEBECHOTO YIJIS.
OOpas1pl raToreHoB — MPOCTHIX BEIIECTB.
B3anmoenicTBrE ralOreHoB ¢ METAJLIAMH.
BriTecHenue xjiopa OpoMOM WIIM HOJIa U3 PACTBOPOB UX COJIEH.
Kosuteknust npupoaHbIX COEIMHEHNUN XJI0pa.
B3aumMopeiicTBue cepbl ¢ METAIAMH.
['opeHue cepbl B KUCIOPOAE.
Komneknus cynbGUIHBIX PYI.
KauecTBeHHas peakuys Ha CyIb(QUA-UOH.
OOeclBeunBaHNE OKPALICHHBIX TKAHEW CEPHUCTHIM Ira30oM.
B3auMonencTBre KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTHI C MENIBIO.
OOyrnvBaHue OPraHMYECKUX BEIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOU CEPHON KUCIOTOM.
[uarpamma «CoctaB BO31yxay.
BuneodparmenTst u cnaitabl «IItuubu 6azapei».
[Toryuenue, cobrpanue 1 pacrio3HaBaHHE aMMHUaKa.
Paznoxenue 6uxpomara aMMOHHSI.
B3aumozencTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOU KUCIIOTHI C MEBIO.
I'openue uépHoro nopoxa.
Pa3noxenue HUTpaTa KaJiis U TOPEHNE B HEM JPEBECHOTO YrOJIbKa.
OO0pa31el MPUPOIHBIX coeAMHEHMH docdopa.
['openue docdopa Ha BO3ayXe U B KUCIOPO/IE.

[Tonyuenue 6enoro pocdopa v UCTIBITAHUE €TO CBOUCTB.



Komnexuus «O06pa3iibl MPUPOIHBIX COETUHEHUH YTIIepo1ay.

IToprper H. [I. 3enunckoro. Ilornomenue pacTBOPEHHBIX BEUIECTB WIIM Ta30B

AKTUBUPOBAHHBIM YTJIEM.
Y CTpONCTBO MPOTUBOTA3a.
Mopenu MoJIeKyll METaHa, 3TaHa, TUJIEHA U alleTUIICHA.

BsaumopeiicTBue 3TuieHa ¢ OpoMHON BOJIOI U paCTBOPOM MEPMaHTaHATa KaJlusl.
OO0111e XMMUYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
KauecTBeHHas peakuysi HA MHOTOATOMHBIE CIIUPTBHI.

Komnexnus «O06pa3iipl MPUPOTHBIX COSTUHEHUN KPEMHHUS.

Kosnekmus crekna, KepaMUKu, IEMEHTA U U3JIETIUN U3 HUX.
Komnexkus npoayKiuy CUIMKaTHON MPOMBIIUIEHHOCTH.
BuneodparmenTs u cnaiinbl «II[pon3BoaCTBO CTEKIA U LIEMEHTA.
Komnekuus «IIpupoaneie coeMHEHN HEMETAILIOBY.

BuneodparmenTs u cnaitapl «DpakiiioHHas IEPEroHKa KUIKOTO BO3IYXa.

Buneodparmentsl u cnaitnael «llomyueHne Bogopoda, KUCIOPOJa U TallOT€HOB
IEKTPOITUTUIECKUM CITOCOOOM.

Mopenu annapaToB JUIsl IPOU3BOACTBA CEPHOW KUCIOTBHI.
Mogenp KAmsuero ciosl.
Mogenb KOJIOHHBI CUHTE3a aMMHaKa.
BuneodparmenTst u cnaitabl «I[pon3BoicTBO CEPHOM KUCIOTHD.
BuneodparmenTs u cnaiinbsl «II[pon3BoacTBO aMMuakay.
Komnexuus «CpIpb€ 1S HOTy4EHUSI CEPHOM KUCIIOTBI.
JlaGopaTopHbIie ONBITHI
* Pacrio3HaBaHue raJloreHuA-MOHOB.
» KayecTBeHHbIE peakiu Ha CyIb(haT-UuOHBI.
» KauecTBeHHas peaklusl Ha KATHOH aMMOHMSL.
* XMHAYECKHE CBOKMCTBA A30THOM KHUCIIOTHI, KAK JJIEKTPOJIUTA.
» KauectBeHHbIe peakiiuu Ha Gpocdar-uoH.

* [losryuenue 1 CBOMCTBA yrOJIbHON KUCIIOTHI.



» KauecTBeHHas peakuysi Ha KapOOHAT-HOH.

* [IponnyckaHue yrieKkucioro ra3a 4epe3 pacTBOp CHIIMKaTa HaTpPU.
IIpakTuyeckune padoThl

2. M3ydeHue CBOMCTB COMSIHON KUCIIOTHI.

3. 3ydyeHue CBOMCTB CEPHOU KUCIIOTHI.

4. IlonyyeHrne aMMHaKa U U3y4E€HHE €T0 CBOWCTB.

5. [lonyyenue yrnekucnoro ra3a. KauectBeHHas peakuus Ha KapOOHAT-HUOHBI.

MeTajuibl 4 MX COCAUHEHUS

[lonoxxeHne METAIUIOB B NEPUOAMYECKOM CHCTEME XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB
J. . MenneneeBa, cTpoeHHEe aTOMOB U KPUCTAUIOB MeTauloB. Merajuindeckas
CBA3b W METAJUIMYECKAS KpUCTAIUIMYECKAsT pemerka. DU3nuecKkue CBOWCTBA
METaJUIOB:  AJIEKTPO- M  TEIUIONPOBOJHOCTh, OTpaXkaroujasi CIOCOOHOCTb,
IJIACTUYHOCTh. YEPHBIE U IBETHBIE METAJLIBL.

Meranmnel Kak BOCCTAHOBUTENW. OJNEKTPOXMMUYECKUM DAL HANPSKCHUM.
B3anmonencTBue METauIOB C HEMETAUIAMH, OKCUIAMH, KHUCJIOTAMH, COJISIMHU.
AJIFOMUHOTEPMHUSI.

OOmast xapakrtepucTuka 3neMeHTOB |A-rpynmbl. OKCHUABI U THUAPOKCHUIBI
IIEJIOYHBIX METAJIJIOB, UX MOJYYEHHUE, CBOMCTBA, MPUMEHEHHE. BaxkHeumue conu
HIEJOYHBIX METAJUIOB, UX 3HAYEHHUE B PUPOJIE U JKU3HU YETIOBEKA.

Oo6mast xapakrepuctuka 37eMeHTOB |lIA-rpynmbel. OKCUIIBI U THAPOKCHUIBI
LIEJI0OYHO3EMENBHBIX METAJIOB, HX MOJy4eHHE, CBOMCTBA M IIPUMEHEHUE.
Baxxneimme conu mea0YH03EMENIbHBIX METAIIOB, NX 3HAYEHHE B IPUPOE U JKU3HU
yenoBeka. KapboHats!l v ruipokapOOHATHI KAJTbIIHS.

BpeMenHast 1 mocTosiHHAs AKECTKOCTh BOAbL. CIIOCOOBI YCTpAHEHHS] BPEMEHHOM
#eéctkocTu. CriocoObl yCTpaHEHUsI TOCTOSTHHON HKECTKOCTH.

CoenuHeHuss amOMHUHUS B OPUPOAE. XUMHUYECKHE CBOMCTBA AJTFOMHUHMUS.
Oco0eHHOCTH OKCHJIa M THAPOKCHAA aTIOMUHHUSI Kak aM(OTEpPHBIX COCIUHEHUH.

Baxneiimme conu amroMuHust (XJIOPUI, CyIbdar).



Oco0OeHHOCTH CcTpoeHHUs aToMa >kene3a. JKesne3o B npupoje. Baxkueliue pysl
xene3a. [lomyuenne uyryna u cramu. Oxcunabl v ruapokcuast sxenesa(ll) u (IID).
Comu xeneza(Il) u (III). OOHapykeHHEe KaTHOHOB *keje3a B pacTBope. 3HAUCHHE
COEMHECHUH KeJe3a.

Koppo3us razoast (Xumudeckas) ¥ 3JIEKTPOXUMUUYECKas. 3allliTa METaIOB OT
koppo3uu. Metamsl B npupoje. I[lonstue o Merammyprun. U€pHas U LBETHas
Metauryprud.  llupomeramnyprus, TUAPOMETALTYPTUs, 3JIEKTPOMETAJUTYPTrHs.
Jomennsiii ipotiecc. [lepepaboTka yyryHa B cTajib. DJIEKTPOIU3 PACILIABOB.

JlemoHcTpanuu
B3anmonenicTBrue HaTpys, TUTHS U KaJbLHS C BOJOU.
['openue HaTpust, MarHus U »eJie3a B KUCIOPOJIE.
Bcnbimka TepMUTHOM CMECH.
B3auMozencTBre cMecH IOPOILIKOB CEPBI U JKEJIe3a, [IMHKA U CEPBI.
BzauMoaelicTBue aaroMUHMS C KUCIIOTaMU, IIEJI04YaMUd U BOJOM.
B3auMopeiicTBre Kene3a U MeId C XJIOPOM.
B3anmonenicTBue Meau € KOHLEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIOTOM W a30THOM
KHCJIOTOM (pa30aBIICHHOW U KOHIICHTPUPOBAHHOM ).
Okpacka mjIaMeHU COCIMHEHUSIMU IIEIOYHBIX METAJLJIOB.
Okpacka mjIaMeHu COSIMHEHUSIMU 1IEJI0YHO3EMEIbHBIX METAJIJIOB.
I"'amenue n3BecTH BOIOM.
[TomydyeHne KECTKOM BOJBI B3aUMOACHUCTBUEM YIJIEKMCIIOIO Ta3a C U3BECTKOBOU
BOJIOU.
YcrpaneHne BpeMEHHOU KECTKOCTU KUMISTYEHUEM U T0OaBIEHHUEM COJIbI.
YcTpaHeHne NoCTOSSHHOM KECTKOCTH JJOOABICHUEM COJIbI.
WM oHUTBI ¥ IPUHITUT UX JeHCTBUS (BUICOdPArMEHT).
Kosutekuust npupoaHbIX COEAUHEHUIN aTFOMUAHUSL.
BuneodparmenTs! u ciaitapl «OKCUI aTFOMUHUS U €r0 MOJIU(DUKAIIIN.
[Tonyuenue amdOTEpHOTO TUAPOKCUIA ATIOMUHUS U UCCIIEIOBAHKUE €TI0 CBOUCTB.

KOJ'IJ'ICKHI/I}I «XUMHUYECKHUE UCTOYHUKHU TOKA».



e Pe3ynbTaThl JJWTEIBHOTO H3KCIEPUMEHTA M0 M3YYEHHIO KOPPO3UM CTaJbHBIX
W3EIUN B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHM ITPOLIECCOB.
e Boccranosnenue meau u3 okcuaa meau(ll) Bogopogom.
e BuneodparmenTsl u ciaiapl «[I[pon3BoACTBO UyryHa U CTATN.
e BuneodhparmeHTsl u ciaiasl «3aemus U3 4yryHa v CTajimy.
e Buneodparments! u cnaiinbl «[Ipon3BoaCTBO aTIOMUHUS.
JlaGopaTopHbIie ONBITHI
* B3aumopeiicTBue xenes3a ¢ pactBopom cyibdara meau(Il).
* [lomyyeHne n3BECTKOBOM BOJBI M OIIBITHI C HEW.
* [Tomyuenne runpoxcuion xxeneza(ll) u (11).
« KadecTBeHHBIE peaKkIii Ha KaTHOHBI Keje3a.
IIpakTnyeckue padoTbl
6. K&cTkocTh BOJIBI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHHUSI.

7. Pemienue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a1a4 I10 TCMC «MerTaiby.

XuMHS M OKPYKAKOIIAA cpeaa

Crpoenue 3emud: sIpo, MaHTUs, 3€MHas Kopa, jJuTocdepa, ruapocdepa,
atMocepa. Xumudeckuil coctaB 3emud. ['opHble mopoabl. Munepanbl. Pynebl.
Ocanounsble ropHbsie nopoasl. I1osie3HbIe HCKOITaeMBbIE.

M cTOYHMKM XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKpy:Karoiied cpenbl. ['nmodanbHbIC
HKOJIOTUYECKUE TPOoOJIEMbl YEJIOBEUYECTBA: HApyIIEHHE OMOreOXMMHYECKHX
KPYTrOBOPOTOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB, MOTEIUICHHE KIMMaTa, KUCJIOTHBIE JOXK]IU
u 1p. O30HOBBIE ABIpbl. MeEXAYHApOJHOE COTPYIHUYECTBO B OOJACTH OXpPaHbI
OKPYXAaIOILIEN Cpeibl OT XUMUYECKOTO 3arpsI3HEHUS. «3€JIEHAst XUMUS.

JdemoHcTpanuu

e Buneodparments u craitapl «CTpoeHue 3eMiii U €€ XUMUYECKUAN COCTaB.
e Kotekuusa MUHEPAIOB ¥ TOPHBIX MTOPO/I.

o Komneknusa «Pynsl MeTamiosy.



e Buneodparmentst u cnaiiael  «I'mo0anbHBIE  DKOJOTMYECKHE  MPOOJIEMbI

YEJI0BEYECTBAY.
BuneodparmeHTs! U cnaiiibl O CTENEHU SKOJIOTHYECKON YMCTOTHI TOBapa.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI
* 3yuyenue rpanura.
* I3yyeHne MapKupOBOK Pa3IMYHbBIX BUAOB IIPOMBIIIJICHHBIX

H IIPOJOBOJILCTBCHHBIX TOBAPOB.

O06001menne 3HAHNH M0 XUMHHU KyPC€a OCHOBHOM IIKOJIbI.
HoaroroBka kK OCHOBHOMY rocy1apCTBEHHOMY 3K3aMeEHY
Ctpoenue aromMa B COOTBETCTBHM C IOJIOKEHHUEM XHUMHUUYECKOrO 3JIEMEHTA
B iepuoguyeckod  cucreme. CTpoeHue  BemIeCTBA:  XUMHUYECKas  CBA3b
U KpUCTaJUTUYECKasi peiéTka. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB OOpa30BaHHBIX 3JIEMEHTaMU
MPOCTHIX BEIIECTB (METAJIOB, HEMETAJIOB, OJAarOPOJHBIX T'a30B) OT IMOJOXKECHUS
JJIEMEHTOB B MEPUOAUYECKON cUCTEeME. THIOJIOTHS HEOPraHWUYECKUX BEIIECTB,
paszeneHne ux Ha Kiaccel ¥ rpynmnsl. [IpeacraBurenmy.

[Ipu3Hakn W yCIOBUS TMPOTEKAHUS XUMHUUYECKUX pPeakuui. Tumnosorus
XUMUYECKUX PEaKIUid 1O Pa3IMYHbIM MpU3HAKaM. Peakiiuu MOHHOTO OOMeEHa.
OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIINH.

XUMHUUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB. XapaKTEPHbIE XUMUYECKUE CBOMCTBA
COJICOOpa3yIOIIUX OKCHJIOB, TMIPOKCHAOB (OCHOBAaHUMW, KHUCIOPOACOAEPKALIUX

KHUCIIOT ¥ aM(OTEPHBIX THAPOKCUJIOB), COTICH.






TemaTnueckoe IJIAHUPOBAHUE 110 XUMHUHU 8 kiace

Homep
OcHogHoe coepikaHue XapaKTepuCTHKA OCHOBHBIX BUIOB JeATEILHOCTH
ypoka Tema ypoka
ypoka ydauuxcs (Ha ypoBHe Y4eOHBIX JieiicTBHI)
n/n
HavajbHble NOHATHS M 3aKOHbI XUMHUH (20 1)
1 [Ipenmer xumum. Tena m BemiectBa. CBOMCTBAa BEUIECTB. JTAJIOHHbBIC ObvscHaAmMb, 9TO MPEIMETOM U3yUEHUS XUMHUH SIBIISIOTCS
Pounb xumun ¢dusznueckue  CBOMCTBAa  BelIEeCTB.  Marepuansl | BEIECTBA, UX CBOMCTBA U MPEBPAICHHUS.
B )KM3HU YEJIOBEKa U MaTepuanoBefeHne. XUMHUECKHUe sBieHus. Ponb
Pa3znuuams Tena u BeuiecTna, BEIECTBA U MaTEpHUAIbL.
XUMUH B )KU3HU COBPEMEHHOT0 00111ecTBa. OTHOLIEHHE
0BIIECTBA K XUMHUM: XeMODHIHS 1 XeMO(oOus. Ycemanasnueams TpuUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXY
CBOMCTBaMM BEILIECTB U UX IPUMEHEHUEM.
JemoncTpanun. Kosuiekius marepuaioB u
V3/IeNHit 13 HUX. Xapaxkmepuzo6amb NMONOKUTENBHYIO U OTPULATEIbHYIO
POJIb XMMHHU B )KM3HU COBPEMEHHOTO OOIIEeCTBA.
JlabopaTopubie ombIThl. 1. O3HakomiieHHE
¢ KOJUIeKIIHeii 1aGopaTopHOii TIOCYIbI Apeymenmupoeéams CBOIO TO3ULMIO 10 OTHOLICHUIO
K XeMOpWINU U XeMOopoOrH
2 Metonel  u3ydeHus | Meronbl U3Y4EHHUS XUMUH. Habmonenue. | Xapakmepuzosams OCHOBHBIE ~ METOJbl  H3YYCHHUS
XUMHUHI OKCHEPUMEHT MonenupoBaHHe. Mogenu | ecTeCTBEHHO-Hay4HbIX JUCIUILINH.




MaTepHaIbHbIE (BeriecTBEHHBIC) " 3HAKOBBIE

(CUMBOJIBHBIE).

JemMoHcTpanuu. Moaenu, UCnoyib3yeMble Ha ypoKax
¢busuku, Ouonoruun u reorpadpun. OOBEMHBIE U
[IAPOCTEPIKHEBBIE MOJIENTM HEKOTOPBIX XHMHUYECKUX

BemecTs. Moaenu KPpUCTAJUIMICCKUX peHléTOK

Ilpusooums nipuMepbl MaTepUAIbHBIX U 3HAKOBBIX, WU
CHUMBOJIbHBIX, MOJIEJIeH, UCIIONB3YEMBIX Ha YPOKax (PU3UKHU,

Ouosioruu u reorpaduu.

Cobupamb 00bEMHBIE U IIAPOCTEPIKHEBBIE MOIETIU

HEKOTOPBIX XUMHNYCCKUX BCHICCTB

ArperaTtHblie

COCTOsAHHUA BCIICCTB

l'azpl. Kuakoctu. TBEpapie BemiecTBa. B3aumHbie

Mepexo/ibl  BEIIeCTBA W3  OJHOTO  arperaTHOro
COCTOSHUSI B Jpyroe: BO3rOHKa (cyOnumarnus) wu
KOHACHCalus n

necyommmanus, HCIapeHue,

KpUucCTaJIM3alus U IJIaBJICHHUC.

Jemoncrpanuu. Cobupanue npudopa 11 MoxydeHHst
rasa ¥ mpoBepKa ero repMeTHIHOCTH. Bo3ronka cyxoro
JbJa, MOAa WK HadTaauHa. ArperaTHble COCTOSIHUS

BOJBI.

JlabopaTopHble onbIThI. 2. [IpoBepka repMeTHUHOCTH

npubopa /Ui NoJy4deHus Tra3oB

Paznuuamo TPHU arp€raTHbIX COCTOAHHA BCUICCTBA.

Yemanasnusame B3aMMOCB3b MCKOY arperaTHbIMU

COCTOAHUAMU HAa OCHOBC B3aMMHBIX IIEPEXOJ0B BCUICCTBA.

Hﬂﬂmcmpupoeamb B3aHMMHBIC IepexXoabl BCIICCTB

pUMepamHu.

Habniooams XxuMu4ecKkuil SKCIIEpUMEHT U Oellamb BBIBOJIBI

Ha OCHOBE HAOJIIOICHII
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IIpakmuueckas

paboma 1

HpaBI/ma TEXHHUKH 0€30IaCHOCTU U HCKOTOPLIC BU/IbL

paboT B XUMHUUYECKOH JabopaTopuu (KaOMHETE XMMHH )

Pabomampw c 1a00paTOPHBIM 00opy0BaHUEM

N Harp€BaTCJIbHbBIMHA an60paMH B COOTBETCTBUU

C IIpaBUJIaMH TEXHUKU 0€30IaCHOCTH.

Buvinonname npocTeiiiiine MaHUNYISIUU € Ja00PaTOPHBIM

00opynoBaHUEM: c 1a00paTOPHBIM HITaTUBOM,

CO CITUPTOBKOU

Jomawnuti

aKcnepumernm

HabGnronenue 3a ropsiieii cBeuoit

Boinonnsame 6e30macHbIE B JAOMAIIHUX YCJIOBUAX
OKCIICPUMCHTHI, ITPOBOJAUTDH Ha6J'IIO)ICHI/I${ 3a FOpHH.[CfI

CBEYOU.

Ogopmnams  OT4ET O  TpoAeNaHHOM  pabore C

HCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOT'O (pO,I[HOFO) A3bIKa U A3bIKa XUMHUHU

duznueckue
SIBJIEHUSI — KakK
OCHOBA pa3eyeHus

cMeced B XUMHU

®dusnueckue sgBiIeHUSA. UHMCTBIE BEIIECTBA M CMECH.

I'omorenHsIe n IreTCPOTCHHELIC CMCCH. CMmecu

razoo0pasuble, kuakue U  TBEpABIE. CnocoOsl
pa3ielieHus CMECel: TMEeperoHKa, Wid IUCTHIUISLNA,
OTCTauBaHue, (QWIBTPOBAHHE, KPUCTAIUIM3ALUSA WU
BbImapuBaHue. Xpomarorpadus. ITpumenenue sTux
crocobOB pazzienieHuss cMmeced B J1abopaTOpHOM

MIPaKTHKE, HAa TPOU3BOJICTBE U B OBITY.

Paznuuamo (bI/I3I/I‘-IeCKI/Ie N XUMHUYCCKUC SBJICHUSA, YHUCTHIC

BEILIECTBA U CMECH.
Knaccuguyuposamo cmecu.

Ilpusooums TpUMEpPbl CMecel, MMEIOUINX Ppa3IMyHOe

arperaTHo€ COCTOSHHC.

Yemanasnusame MNPUYUHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKIAY

(I)I/I3I/I'-ICCKI/IMI/I CBOMCTBaAMH KOMIIOHCHTOB CMECHU

U CrIoco0aMM UX Pa3JIeICHHUS.
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JleMoHCcTpaLIUK. Pa3znenenue

JIBYX

HECMEIIMBAIOIIUXCA ~ KHIKOCTEH € TOMOIIbIO
JEUTEeNILHOW BOPOHKH. JlucTHiuisaiTop U ero pabora.
YcranoBka s QunbTpoBaHuss u e€  pabora.
VYcraHoBKa JuIg BelapuBanus U e€ padbora. Komnekmus
OBITOBBIX MPUOOPOB IS (PUIBTPOBAHMS BO3AyXa.
Paznenenune kpacsmiero BemiectBa (puomacrtepa ¢

MIOMOIIBIO0 METO/1a OyMakHOM XpomaTtorpaduu.

JlaboparopHble  ONBITHI. 3. O3HakomieHne

C MUHEpAJIaMH, o0Opa3zyrommmu I'PaHUT.
4. [IpuroToBieHue reTEPOreHHOM CMECH IOPOIIKOB

CCPHI C KEJIIC30M U UX Pa3aCICHUC

Paznuuames  crmocoObl pasaciICHUA CMGCCﬁ, onucsleambsv

H oxapakmepu3oesvléantb NX NPAKTHYCCKOC 3HAYCHUC

IIpakmuueckas
paboma 3 (ananoe
pabomui « Ouucmra

NOBAPEHHOU CONUY)

AHanu3 1MoYBEI

Pabomamp c 1a00pPaTOPHBIM o0opynoBaHuEM
W HarpeBaTeNlbHBIMA ~ TPUOOpPaMH B COOTBETCTBHUH
C MpaBWJIaMU TEXHUKH O€30MaCHOCTH.

Buvinonaname IIpoCTeNIINe MIPUEMBI oOparteHus

¢ 1abopaTopHBIM 00OpPYAOBAaHUEM: BOPOHKOM, (UIBTPOM

U CIIUPTOBKOM.

Habniooams 3a cBoWicTBaMHU BEILECTB W TNPEBpAIllEHUSIMU,

MPOUCXOAAINMNMHU C BEIICCTBAMMU.
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Onucvligamb ~XUMHUYECKHM SKCHEPUMEHT C  IOMOIIbBIO
PYCCKOTO (POIAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
Jlenamby  BBIBOABI IO  pe3yJbTaTaM  IMPOBEAEHHOTO
AKCIIEPUMEHTA
7 AToMHO- XUMUYECKUE IJIEMEHThI. ATOMBI ¥ MOJEKYINBL. | OObsACHAMb, 9TO TAKOE XUMUUYECKUHN IIIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIIPHOE [Ipocthie W cloXHBIE BeliecTBa. AJUIOTPOINHUS Ha | MOJIEKYJIa, aJUIOTPOIIHSI, UOH.
YUEHHE. npumMepe kucioposia. OCHOBHBIE TOJIOKEHHUSI aTOMHO-
Paznuuams npocThie U CI0KHBIE BEIIECTBA, BELIESCTBA
Xumudgeckue MOJIEKYJIIPHOTO YUEHHS. Hownsr. BemectBa
MOJICKYJIIPHOTO U HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHSI.
3JIEMEHTEI MOJICKYJIIPHOTO U HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHS.
Yemanaenueams npuaMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSA3U MEXY
JdeMoHcTpanmnm. Monenun AITOTPOITHBIX .
COCTaBOM MOJIEKYJI M CBOMCTBAMHU aJUIOTPOITHBIX
Monaudukanmii yrnepoaa u cepsol. [lonydenue o3ona .
MoauUKaIIH KACTOpOa.
Dopmynuposams OCHOBHBIE MOJ0KEHUS ATOMHO-
MOJICKYJISPHOTO YUYCHHS
8—9 | BHaku XUMHYECKUX | 3HAKHU (CMBOJIBI) XHUMHYSCKHX 3JIEMEHTOB. | Haszvieams W 3anucviéams 3HAKH XUMHYSCKHUX 3JIEMEHTOB.

AJIEMEHTOB.
ITepnonnueckas
Tabiuia

XUMHUYCCKHUX

Wudpopmanysa, KOTOPYO HECYT 3HAKU XHMHUYECKUX

JJIEMEHTOB. JTHUMOJIOTMSI  HAa3BaHHW  HEKOTOPBIX

XUMUYECKHX dyeMeHToB. [lepuoamueckas Tabnuia
. HW. Mengeneena:

XHUMHUYCCKUX QJICMCHTOB

KOpOTKOHepI/IO,Z[HHﬁ n I[J'IPIHHOHGpPIO,Z[HLIﬁ BAapHUAHTEIL.

Xapaxmepuzoeams NTHPOPMAIUIO, KOTOPYIO HECYT 3HAKU

XHUMHUYCCKUX 3JICMECHTOB.

Onucvlieams CTPYKTYPY NEPUOIUUECKON TAOTHIIHI

xumuueckux anemenToB .M. Menneneena.
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anementoB JI. W. | [lepuosst u rpymnmel. [ maBHas u moOouHast MOATPYMIIEI, | O0bsacHAmb 3TUMOJIOTUYECKHUE Hadasia Ha3BaHUI
Menpeneena. wi A- u b-rpynnel. OTHOCHUTEIbHAS aTOMHAs Macca. | XUMUYECKUX JIEMEHTOB M X OTJENbHBIX IPYIIIL.
Hemoncrpaumu. Iloprpersr U. 4. bepuennycau 1. U. | Pazauuams KOPOTKONEPUOAHBIN U JUIMHHONEPHOIHBIN
Meuneneesna. KopoTtkonepuoanbrit Y | BapuaHThl nepuoanueckoit cucremsl [. 1. MenneneeBa
JUTMHHOTIEPUOIHBII BapHUAHTHI MEePUOUUECKON
cuctemsl J. 1. MeHnaeneeBa
10—11 | Xumuueckue Xumuyeckue hopmynbl. Maaekcsl u k0d3Qpuimentsl. | Omobpascams COCTaB BEIIECTB C MOMOIIBI0 XUMHYECKHX
bopMyIbI OTtHocuTenbHast MOJIEKYIIsIpHas Macca. MaccoBast 1ost | popmyi.
XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTa B coequHeHnu. MHpopmarus,
Pasznuuams naACKCH 1 KOYPPUIUEHTHI.
KOTOPYIO HECYT XUMUYECKHE (POPMYITBI
Haxooums ~ OTHOCUTENBHYIO  MOJIEKYJSIPHYIO  Maccy
BELIECTBA M MAcCOBYIO JIOJII0 XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTa B
COETMHEHUH.
Tpancauposams vH(MOPMALINIO, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKHE
(bopMyIIbI
12—13 | BanentHocTh Banentnocts. CtpykrypHast ¢popmyna. Xumudeckue | O06vAcHAMb, UYTO TAKOE BaJICHTHOCTb.

JJIEMEHTBI  C  IIOCTOSIHHOM M TNEPEMEHHOMU
BaJICHTHOCTHIO. BbIBOA (dopMynbl coeauHEHHs IO
BAJICHTHOCTH. Omnpenenenne BAJICHTHOCTH
XMMHUYECKOTO »JJIeMEHTa 1Mo (opMyse BellecTBa.

CocraBjicHHE Ha3BaHUM COCIWHEHHM, COCTOSIINAX U3

Tonumams OTpaXXCHUC TMOpAdKa COCAUHCHHUA aTOMOB

B MOJIEKYJIaX BEIIECTB MOCPEICTBOM CTPYKTYPHBIX (pOpPMYIL.
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ABYX XHMHUUYCCKHX 3IJICMCHTOB. 3aKOH IIOCTOSHCTBA

coCTaBa BEUICCTB.

JemoncTpanuu. KoHcTpyupoBanue

MapoOCTECPKHEBBIX MOI[CJ'IGI‘/II MOJICKYIJI

hopMyITbI COCIMHEHU N

10 BA&JICHTHOCTH U onpe()efwmzp BaJICHTHOCTb JJIEMCHTA

Ymemso cocmaeisimos

o opmyse ero coeuHeHus

14 XuMH4YeCcKue XuMUYecKue peakuuu. PeareHTel HW  NOPOAYKTHI | Xapakmepu3o6amb XUMUYECKYIO PEAKIIUIO U €€
peakiuu peakuuu. [Ipu3HaKu XUMHUYECKUX pPEaAKIUil. Y CIOBUS | YYAaCTHUKOB (PEareHThl U MIPOIYKTHI PEAKIIUH ).
UX MPOTEKaHUsl U IpekpaileHus. Peakuuu ropeHus.
Onucvléamy PU3HAKU U YCIIOBUS TEUEHUS XUMHUUYECKHUX
TemnoBoit 3hdexT peaknuu. DK30TEPMUUYECKUE H .
peaxuii.
SHAOTEPMUUYECKUE PEAKIIUH.
Paznuuams 3x30TepMuYeCcKre U SHAOTEPMUYECKHUE PEAKIUU.
Hemoncrpaumu. Annapar Kunma. Paznoxenue
Oouxpomara amMMoHHs. ['OpeHHe cephl M MarHMeBOMH Coommocump  peakiin  TOPEHH M OK30TEPMUYECKHE
JICHTBI. peaKiiu.
JlaGopaTopubie OmbITHI. 5.  BsamMoneiicTsue Habniooams n onucvléams XUMHUYECKUN SKCIEPUMEHT C
PACTBOPOB XJIODHIA HATpHS H HOmiaa Kamis c | NOMOLIBIO PyccKoro (poIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUU
pactBopoM  HuTpata cepebpa. 6. Ilomyuenue
ruapokcuaa meau(ll) u ero B3aumonelicTBue ¢ cepHOM
KUCIOTOW. 7. B3auMmopencTtBue pacrtBopa COIBI C
KUCJIOTOMN
15—16 | Xumuueckue 3aKOH COXpAaHEHHs MacChl BEMIECTB. XUMHUeckue | Dopmyauposams 3aKOH COXPAHEHUSI MACChl BELIECTB.
ypaBHEHUS ypaBHeHusA. CocTaBlieHHEe XUMHUYECKUX YypaBHEeHUU. | Cocmagnsams Ha €ro OCHOBE XUMUYECKUE YPABHEHHUS.
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WNudopmanus, KOTOPYIO HECET XUMHUYECKOE

ypaBHEHUE.

JMemoncrpanun. [Toprperst M. B. JlomoHocoBa u A.
JI.  JlaByasee. T'openume  ¢dochopa.  OmnbIThI,
WUTIOCTPUPYIOIIME  3aKOH  COXpPAHEHHS  MAacchl

BCIICCTB.

Jladopatopubie onbiThl. 8. IlpoBepka 3akoHa
COXpaHEHHs  MacChl  BEUIECTB  Ha  I[pUMEpe
B3aUMOJICUCTBUS 1IENOUYM U KUCTOTHL. 9. IlpoBepka
3aKOHA COXpPAaHEHUS MacChl BEIIECTB Ha MPUMEPE

B3auMoieiicTBus ménoun u comu xene3a(lll)

Tpancruposames MHGOPMAIUIO, KOTOPYIO HECYT

XUMHNYECKNEC YPAaBHCHUS.

DKCIIePUMEHTAIEHO 100MEepHcOams CIPaBEATUBOCTh

3aKOHa COXpaHCHHUA MAaCChI BCIICCTB

17—18

Tumel XUMHUYECKUX

peaKkuuit

Knaccudukanus XuMU4ecKUX peakuuil 1Mo COCTaBy U
YUCIy PEareHTOB M MNPOAYKTOB. THIBI XMMHUYECKHX
peakuuii. Peakuuum  COCIMHEHMS,  PA3JIOKEHHS,

3aMCIICHHUA U oOMeHa. KaTaJ'II/BaTOpBI.

Jemoncrpanuu. I'openue docdopa, pacTBopeHHE
IPOAYKTa TOPEHUS B BOJE M  HCCIEJOBaHUE
IIOJIy4YEHHOI'0 pacTBOpa JaKMycoM. B3aumopeiicteue
COJITHOW KHCIIOTHI ¢ HUHKOM. [lomydenne runpokcnaa

menu(ll) u ero pasnoxxeHue nMpu HarpeBaHUH.

Knaccugpuyuposames XUMUYECKUE PEAKIMHM O IPU3HAKY

YHCIIa ¥ COCTaBa PEarcHTOB U MPOYKTOB.

Xapakmepusoéams pONb KaTaluzaropa B IMPOTEKaHUH

XAMHUYECKOW PEaKIUH.

Habnooams wm  onucvleams XUMHAYECKUUN SKCIICPUMCHT

C TTIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3BIKA U SI3bIKA XUMUHU
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JlabopaTopHusie onbiThl. 10. Pasnoxenue nepokcuaa
Bojoposa ¢ nomompeio  okcuma  Mapraama(lV).

11. 3amemenue xene3oM MeAr B MEAHOM KYIIOPOCe

19 [ToBTOpeHue TectupoBanue, pemieHue 3a7a4d U BHIIOJTHEHNE
1 0000IICHUE TEMBL. | YIIPAKHEHHUH 110 TEME
ITonroroska k
KOHTPOJIBHOU
pabote
20 Koumponvnas paboma 1 no reme «HauyanbHble NOHATUS U 3aKOHBI XUMUI)
Baxueiinue npeacraBuTe/ M Heoprannveckux Bemects. KosmyecTrBennbie oTHOmenusi B xumum (18 u)
21 Bosnyx u ero cocraB | CocraB Bo3ayxa. [lonsTrHe 00 00eMHOIT 1oITe () Xapaxmepuzosamb 00BEMHYIO JIOII0 KOMIIOHEHTA TaKOM
KOMITOHEHTA TIPUPOIHOI ra30BON CMECH — BO3/yXa. | IPUPOAHOM ra30BOi CMECH, KaK BO3/YX, U paCCHUMbleams
. . 00BEMHYIO JTONTIO TIO 00BEMY ITOM CMECH.
Pacuer 06b€Ma KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH T10 €T
00BEMHOM J1071€ 1 HA0OOPOT. Onucviéams 00BEMHBIN cOCTaB aTMOC(HEPHOTO BO3TyXa
U NOHUMAmMb 3HAYEHNE TIOCTOSIHCTBA 3TOT0 COCTaBa IS
JemoncTpanuu. OnpenencHue coaep KaHus
3/10pOBbSA
KHCIIOpOJia B BO3YyXE
22 Kucnopon Kucnopoa. O3on. [Tonyuenue kuciaopoa. Xapaxmepuzosamsv 030H, KaK aJTTIOTPOITHYIO MOAN(DUKAITHIO

CO6I/IpaHI/IC " pacClio3HaBaHUEC KUCJIOpOaa.

KHCIIOpO/1a.
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XUMHYECKUE CBOWCTBA KUCIOPOA: B3aUMOJICCTBHE C
METaJUIAMH, HEMETAJJIaMU U CIIOKHBIMHU BELIECTBAMU.
[Ipumenenue kucnopona. KpyroBopor kuciopoja B

IpUPOJIE.

Hemoncrpaumu. [lonyyenue kucinopoja
pa3JoKEeHUEM IepMaHTraHarta Kajaus U epoKcHa
Bozopoaa. CoOupanue KHUCIOpOaa METOIOM
BBITECHEHUS BO3/1yXa U BoJibl. Pacrio3naBanue
Kucnopoja. 'openne maruus, xxenesa, yris, cepbl U

docdopa B KUCIOpOIE.

Onucvigamsy ~ (pU3NYECKHE M XUMHUYECKHE CBOWCTBA,
MOJIyYeHUE U MPUMEHEHHE KHCIOpPOJa C HCIOJIb30BAHUEM

pyccKoro (pOAHOro) sI3bIKa U SA3bIKa XUMUH.

Yemanasnusame MIPUYUHHO-CICACTBCHHBIC CBA3U MCKIY
(l)I/ISI/I‘ICCKI/IMI/I CBOMCTBaMM Kucjiopoaa H crocodbamMu ero

cobupaHus.

IIposooumsv W HabMOOamMe XUMHYECKUH SKCIEPUMEHT I10
MOJyYCHUIO, COOUpPAaHUI0 W PACIO3HABAHUIO KHCIOPOJA
¢ coOuroIeHneM 0€30MacHOCTH.

IIpaBHJI TEXHUKU

Onucvliéams XUMHUYSCKUN OKCIICPUMCHT

23

Ipaxmuueckas

paboma 4

HOJIy‘leHI/IC, CO6I/IpaHI/Ie " pacClio3HaBaHHUEC KUCIIOpOaa

Pabomams ¢ naGopaTopHbIM  00OpyIOBaHHEM U

HarpeBaTCJIbHbIMU HpI/I60paMI/I B COOTBCTCTBHH C

MpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30IaCHOCTH.

Bvinonnams  mpocteiimne  mpuéMel  oOpalieHHs ¢
nabopaTopHbIM 000pynOBaHMEM: coOHMpaTh MpuOOp A
MOJyYeHUsT Ta30B, MPOBEPATh €ro TEePMETHYHOCTh H

HCIIOJIB30BATh JJIA MMOJYUCHUA KUCIO0PpOaa.
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Cobupams KUCIOPOJ METOJOM BBITECHEHHUS BO3JyXa M

PAcno3Hasams KUCiopoo.

Habnwooams 3a CBOWCTBAMHM BEIIECTB U  SIBIICHHSIMH,

IMPOUCXOAAIINMHU C BEIICCTBAMMU.

Onucviéams XUMUYCCKUHN SKCIICPUMCHT C IOMOIIBIO

PYCCKOTO (POAHOTO) SA3BbIKA U SI3bIKA XUMUH.

Cocmasnams  OTYET TO pe3ynbTaraM MPOBEAEHHOTO

AKCIIEPUMEHTA

24

OKcuael

Oxkcunel. HazBanus okcunoB. CoctaBienue hopmyn
OKCHJIOB TI0 MX Ha3BaHusAM. [IpeacTaBuTenn OKCUAOB:

BOJIa, YTJIEKUCIIbIM I'a3, HeraléHas U3BeCTb.
Jemoncrpanun. Kosuiekuust okcuaos.

JladopaTtopHubie onbIT. 12. [loMmyTHEHHE W3BECTKOBOM

BOJBI ITPpH INPOITYCKAaHWUU YTIJICKHUCJIIOTO Ira3a

Bvidensimsb cyliecTBEeHHbIE IPU3HAKA OKCHJIOB.
Haeamp Ha3BaHUS OKCHUJIOB IO UX (opMyIaM.
Cocmaenams GOpMYIbI OKCUAOB IO UX Ha3BAHUSIM.

Xapakmepuzoéams TaKUX TpPeJICTaBUTENEH OKCUIOB, KaK

BOJA4, er'IeKI/ICJ'IHﬁ ra3 M Herami¢Has U3BeCTh
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25 Bonopon Bonopon B npupone. ®u3znueckue U XUMHYECKUE Xapaxmepuzoeams COCTaB MOJCKYIbI, (U3MYECKUE H
CBOIICTBa BOJIOPO/Ia, €T0 MOJIYYeHHE U IPUMEHEHHUE. XUMHUYECKHE CBOMCTBa, TMOJY4YeHHE U  [PUMEHEHUE
BOJIOPOJIA.
Jemoncrpanuu. [lonydenue, cobupanue u
pacro3HaBaHue Bofopoja. ['openue Bogopoa. Ycemanasnueams TPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3H MEXIY
BsaunmoneiictBue Bogopoaa ¢ okcumom meau(ll). (U3UYECKUMU CBOMCTBAMH U CHoco0aMu coOupaHus
BOJIOPOJIa, MEXAY XUMUYECKUMHU CBOWCTBAMHU BOAOpOAA U
JlabopaTopusle onbIT. 13. [lonyuenue Bonopoza npu
. . . €ro MpUMEHEHUEM.
B3aMMOJICHCTBUH IIMHKA C COJISTHOM KUCIOTOU
IIposooumsv W HabMOOamMb XUMHYECKUH SKCIEPUMEHT I10
MOJyYeHUIO0, COOMPAHMI0O W PACIO3HABAHHWIO BOJOPOJA C
coOIr0IeHreM NpaBUi TEXHUKU Oe3omacHocTH. Onucvieams
XUMHYECKUN SKCIIEPUMEHT
26 Ilpakmuueckas [Tomy4yenue, coOupaHue u pacrno3HaBaHHUE BOJOPOIA Pabomams ¢ nmaGopatopHeiM  O0OpyJOBaHUEM U
paboma 5 HarpeBaTeJIbHBIMU ~ MPUOOpaMM B COOTBETCTBUU  C

MpaBHUJIaMH TCXHUKHU 0E30ITacHOCTH.

Buinoanams  mpocrteiimme  npuéMmbl  oOpalieHuss ¢
nabopaTOpHBIM 000PYy/IOBaHUEM: COOUpaTh MPUOOp IS
MOJy4eHUsI Ta30B, MPOBEPATh €ro TIepPMETHYHOCTh H

HCIIOJIB30BAaTh JIA MMOJYUYCHUA BOOAOPOIA.

Cobupams BOJOPOJ METOJOM BBITECHEHHUS BO3JAyXa U

PAacno3Hasams 8000pPo0.
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Habnooams 3a CBOWCTBAMHM BEIIECTB U  SIBIICHHSIMH,

IMPOUCXOAAINIMMHU C BEIICCTBAMMU.

Onucviéams XUMUYCCKUHN SKCIICPUMCHT C MOMOIIBIO

pyccKoro (pOAHOro) sI3bIKa U SA3bIKa XUMUH.

Cocmaensams  OTYET 1O pe3ynbTaTaM IMPOBEIEHHOIO

AKCIIEPUMEHTA

27

Kucnotsl

Kucnotsl, ux cocTaB U UX KiIacCHPHUKaIHS.
Wunaukatopsl. Tabnuna pactBopuMoctu. CepHas U

COJIsIHas KUCJIOTHI, UX CBOMCTBA U IMPUMCHCHHUC.

JMemoncrpanuu. Komiekuusi MUHEpalIbHBIX KUCTOT.
[TpaBuiio pa3baBiaeHus CEpOil KUCIOTHI.
JlabopaTropHuble onbIT. 14. Pacio3HaBaHue KUCIIOT €

MMOMOIIIBIO MTHANKATOPOB

AHnanuzuposams cOCTaB KUCIOT.
Pacnosnasams KucnoTel ¢ TOMOIIbIO UHIUKATOPOB.

Xapakmepuzoeamb  TPEICTABUTENIEH KHUCIOT: CEPHYIO

" COJISIHYIO.

Onpedenams PaCTBOPUMOCTb COEJUHEHUH € MOMOILBIO

Ta6J'II/II_ILI pacTBOPHUMOCTH.

Yemanasnusame MPUYUHHO-CJICACTBCHHLIC CBA3W MCKIY
CBOMCTBaMH cepHoﬁ U COJITHON KHCIIOT M O0JACTIMH HX

MMPUMCHCHUS.

Oco3nasams HEOOXOUMOCTD COOJTIOICHHS MPABIIT TEXHUKU

0e30macHOCTH MpU paboTe ¢ KUCIOTaMU
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28

Comu

Counn, uX cocTaB U Ha3BaHMA. PacTBOpUMOCTE cosield B | Xapakmepuszoéams COMUM  KaK MPOAYKTHl  3aMELICHHS
Boze. [IpencraBurenu coneit: Xxmopu HaTpus, BOJIOPOJIa B KUCJIOTE HAa METAJL.
KapOoHaT KajbIus, hochat KaIbIus. .
3anucwieams HOpMyIBI CONEH IO BAJIEHTHOCTH.
HMemoncTrpanuu. Komnekuus — conmedt.  Tabnuia
Ha3zvieams conu o popmynam.
pPacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCIIOT U COJIEH B BOJIE
Hcnonvzosams TabIHILy pPacTBOPUMOCTH TUIS
XapaKTePUCTHKU CBOWCTB COJIECH.
1Iposodums pacu€Tsl IO GopMyIam coei
29—30 | KonuuectBo Yucno Asoraapo. KomuyectBo BemectBa. Momb. | OObsicHAms TOHATUS «KOJHMYECTBO BEIIECTBA», «MOJbY,
BEIIIECTBA Monsipras macca. KpaTHble eOUHHIIBI H3MEPEHHUS | «IHCIO0 ABOTAIPOY», «MOJIIPHAS MAacCay.
KOJINYECTBA BEIIECTBA — MWIIMMOJIb U KHIOMOJIb, .
Pewamys 3a1aum ¢ UCTIONE30BaHUEM MOHITHH «KOJTHYECTBO
MUJUTUMOIIIPHAs ¥ KMJIOMOJISIPHASI MAacChl BEIIECTBA.
BEIIIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay, «IMcI0 ABOTapo
Pacuérsl ¢ HWCnoNb30BaHUEM MOHATHI «KOJIWYECTBO
BEIIIECTBA», «MOJISIPHASI Maccay, «IUCIIO ABOTAIPOY.
JemoncTpanuu. HekoTopbie MeTaIbl, HEMETAUIbI U
COCTMHEHUS C KOJTMYECTBOM BEIIECTBA, PaBHBIM 1 MOJIb
31 MonsipHblil 00BEM 3akoH ABoraapo. MossipHblii 00beM Ta3000pa3HbIX | O0vsacHAmMb — TIOHATHA 00BEM

ra3oB

BemiecTB. OTHOCUTEINbHAS IIIOTHOCTh ra3a 110 Jpyromy

rasy.

«MOJ'ISIpHLIﬁ ra3oB»,

«HOPMAJIBHBIC YCIIOBUA)).
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KpaTHBIe CAWHHUIBI UBMCPCHUA — MHJIJIHMOJISIpHLIfI n

KI/IJIOMOJIHpHBII;'I 00BEMBI F83006p33HI)IX BCIICCTB.

PacuéTel ¢ MCIONB30BAaHUEM IIOHATHU «KOJIUYECTBO
BEIIIECTBA», «MOJIAPHAs Maccay», «MOJSPHBIA O0BEM

ra3oB», K4HCJIO ABoraz[po».

JemoHcTpamun. Mojaens MOJsipHOTO 00BbEMa ra3oB

Pewams 3agaun ¢ UCIOJIb30BAHUEM MOHATUN «KOJIMYECTBO
BCIIECTBA», «MOJIApHAA Macca», «MOJ'IﬂpHBIﬁ 00BEM ra3oB»,

«YHCIIO ABOF&I[pO»

32—33 | Pacuérel o Pacuérel ¢ ncnonb30BaHMEM TOHATUI «KOIMYECTBO |  Xapaxmepuzoeambv KOJIMYECTBEHHYIO CTOpPOHY
XUMHNYECCKUM BCIICCTBa», «MOJIIpHad Maccay, ((MOHﬂpHBIﬁ 00BEM | XUMHUYECKHUX O6L€KTOBI/IHPOHCCCOB.
ypaBHEHHSIM ra30By», «YUCIO0 ABOTAIPO» .
Pewams  3amaum ¢ UCIONB30BAaHUEM  TOHSATUH
«KOJIMYECTBO BEIECTBA», «MOJISIPHASI Macca», «MOJISPHBIHA
00BEM ra3oBy», «4HCI0 ABOTAIPO»
34 Bona. OcHoBanus I'mnpochepa. Kpyrosopor Boasl B mpupope. | ObvacHame HOHSTUSA «OCHOBAHHUSI, «IENoumn»,
®dusznueckue ¢ XUMHYECKHE CBOMCTBA  BOJBI: | «Ka4eCTBEHHAS PEAKIIHS», «HHIUKATOPY.

B3aUMOJEUCTBHE C OKCHAAMHM.

OcHoBaHus1, UX cOCTaB. PacTBOPUMOCTh OCHOBaHHUH B
Bojie. MI3MeHeHne OKpacKky MHAMKATOPOB B IIEITOYHON
cpene. [IpencraBurenu meaoden: rTHIPOKCUIBI HATPUS,

Kajiud U KaJlbIus.

Knaccugpuyuposams 0CHOBaHMSI IO PACTBOPUMOCTH B BOJIE.

Onpeoenamo o MPUHA]IEKHOCTD

dbopmyne

HCOPTaHNYCCKUX BECIICCTB K KJIACCY OCHOBAHHIA.

Xapakmepusoeamb CBOMCTBA OTHACIBHBIX HpCﬂCTaBHTCHCﬁ

OCHOBaHUMU.
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JdemMoHcTpanmu. Komneknus OCHOBaHHI.

JlaGoparopublii onbIT. 15. V3MmeHeHue oKpacku

HHAWKATOPOB B IIEI0OYHOU cpeac

Hcnonv306ams TabIMIy pacTBOPUMOCTH JUISL ONIPECTICHHS

PaCcTBOPUMOCTHU OCHOBaHHI

35

PactBopbI.
MaccoBas
pacTBOPEHHOTO

BCIICCTBA

J0JI4A

PacTBopuTens U pacTBOPEHHOE BEIIECTBO. PacTBOpEL.
PactBopenue. I'mapatel. ConbBarbl. MaccoBast 1o
pacTBOPEHHOrO BewlecTBa. Pacyersl, CBsA3aHHBIE C
HCII0JIb30BaHNEM HOHATHUSA

«MaccoBasia JOJIA

paCTBOpéHHOFO BCIICCTBaA».

Jladoparopublii  onbIT. 16. O3HakomieHue ¢

npceraparaMmu ,I[OMaIHHeﬁ WM IIKOJIBHOM anTeuKu —
pacTBOpaMu Nepokcuaa

BOJIOPOJa,  CIIUPTOBOU

HACTOWKH MOJa U aMMHAaKa.

ObvscHams TIOHATHA «MaccoBas A0JI1  PAaCTBOPEHHOI'O

BCIICCTBa».

Yemanasnusamo aHaJIOTUN c 00BEMHOI noJen

KOMITIOHEHTOB I'a30BOI CMECH.

Pewams 3amaun ¢ HUCIOIB30BAaHHEM MMOHATHH «MaccoBast

JOJIA OJICMCHTA B BCIHICCTBC», «MaccoBasa JOJIA

pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY, «00BEMHAS OIS Ta3000pa3HOTO

BE€OICCTBa»
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36 Ipaxmuuyeckas [TpuroTtoBneHne pacTBopa 3aJaHHONW MAaccoBOU monei | Pabomams ¢ nabopaTopHbiM  00OpyJOBaHHEM U
paboma 6 pacTBOPEHHOIO BeLIeCTBa HarpeBaTeJIbHBIMU ~ MPUOOpaMH B COOTBETCTBUU  C
MpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30IaCHOCTH.
Buinonnams  mpocteiimme  npuéMmbl  oOpallieHust ¢
1ab0paTopHBIM 000PYAOBAHUEM: C MEPHBIM IMJIMHIPOM, C
BECaMu.
Habniooams 3a cBOWCTBaMHU BELIECTB U SBIICHUSIMH,
MPOUCXOSIINMHU C BEIIECTBAMHU.
Onucvieams SKCIEPUMEHT € TOMOLIBIO PYCCKOIo (POAHOIO)
A3BIKA U A3bIKA XUMHH.
Cocmaenames  OTUETHI MO peE3yJbTaTaM MPOBEAEHHOTO
IKCIIEPUMEHTA.
T'omosumsb pacTBOpBl C ONPEAEIEHHOM MACcCOBOM JOJIEH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
Jomawmuu BripammBanue KpUCTaUIOB AIFOMOKATHUEBBIX KBACIOB | Boulnoansams 0€30MacHBIE B JOMAITHUX YCIOBUAX
9KCnepumMeHm WJIM MEAHOTO KYIOpoca AKCIIEPUMEHTBHI, POBOIUTH HAOTIOCHHUS 32 POCTOM

KpHUCTAJlJIOB.
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Ogopmnsims OTYET O POJICTAHHON padoOTe C

HCIIOJIB30BAHHUEM PYCCKOI'O SA3bIKA M A3bIKA XMMHUH.

37 O06o01IeHre U cHCTeMaTH3allns 3HaHUN 110 TeMe «BakHelmre npeicTaBuTe I HeOpraHMIecKux BerecTB. KonmuecTBeHHbIC OTHOIIICHHUS B
XUMUN

38 Koumponvnas paboma no teme «BakHeHIIe MpeICTaBUTEIH HEOPTaHNUECKHUX BelIecTB. KoMuecTBEHHBIC OTHOIICHUS B XHMHU))

OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHuYecKux coequuenuii (10 u)

39 Oxcunpl, X O060061eHne CBeICHUI 00 OKCHaX, ux | Ob6vsicHamb TOHATHS «HECOJEoOpas3yrolue OKCHIIbIY,
Kiaccuukanms KJlacCu(UKalMK, Ha3BaHUSAX U cBoicTBax. CrmocoOwl | «comeoOpa3ymoliue  OKCHIbD»,  «OCHOBHBIE  OKCHJIBIY,
XUMHYECKHUE U MOJTYYCHUST OKCUJIOB «KHUCJIOTHBIE OKCHIED».

CBOMCTBaA

JlaGopaTopHsle onbIThl. 17. BzaumoneiictBue okcuna | Xapakmepuszoéams ~ 00lIMe  XUMHUYECKHE  CBOMCTBA
Kajblug ¢ BoJoM. 18. IlomyTHEeHHE N3BECTKOBOM BOBI | COIE00pa3yOMMX OKCUAOB (KHUCIOTHBIX M OCHOBHBIX).
Cocmaensams ypaBHEHMs] PEaKLUH C y4acTHEM OKCHJIOB.
Habnwooams 1 onucviéams peakllMy ¢ y4aCTUEM OKCHJIOB €

MTOMOIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHH.

Ilpoooums  ONBITHL, TOATBEPKAAIOIINE XUMHUYECKUE
CBOMCTBA OKCHJIOB C COOJIIOJICHMEM TIPAaBHJI TEXHUKU

0€30IacHOCTH
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40

OcHoBaHus, UX
Kiaccuukanms
U XUMHYECKUE

CBOMCTBA

OcHoBaHMs, UX KJaccu(UKaIus, Ha3BaHUs U CBOMCTBA.

BSaHMOHCfICTBI/Ie C KHCJIOTaMU, KHCJIIOTHBIMH
OKCHMJaMH MU COJISIMH. Paznoxenue HCPACTBOPUMBIX

ocHoBaHMH. CIOCOOBI OTY4EHHsI OCHOBAHUH.

JlaGopaTtopHbie ONBITHI. 19. Peakuus
Heirpanusaiun. 20. [onydenue rumporcuaa meau(ll)
A €ro B3auMOJEHUCTBHE ¢ KuCIOTOH. 21. Pa3zmoxenue

runpokcuna meau(ll) npu HarpeBanuu

Cocmasnsams ypaBHEHUS peaKLMM ¢ yUaCTHEM OCHOBAHMM.

Habniooams 1 onucbieams peakliuy ¢ y4aCTHEM OCHOBAaHUN

C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U A3BIKA XUMUHU.

Hpoeo()umb OIIBITHI, IMOATBECPKAAOIINEC XUMHUYCCKUC

CBOIWCTBAa OCHOBaHHH, C COOJIOJAEHUEM IMPaBHI TEXHHUKH

0€30I1aCHOCTH

41—42

KucnoTsl, ux
KJIaCCU(UKALIUS
1 XUMHYECKHE

CBOMCTBA

Kucnotsl, ux xmaccudukanus u Ha3Banui. OOmme

XAMHUYECKHE CBOWCTBA KHUCIOT. B3aumoneiicTsue

KUCJIOT € MeTaUIaMH. OJIEKTPOXUMUUYECKUN s
HalpsDKEHUHM METaJuioB. B3auMopnencTBue KHUCIIOT C
OKCHJaMH METaJUIOB. BzaumonelcTBHe KHUCIOT C

OCHOBAaHUAIMU — pCaKkusd H€fIT‘p3HH3aHI/II/I.

B3aumoneiicteue kuciaor ¢ consaMmu. Ilomyuenue

6eCKI/ICJ'IOpOI[HLIX H KHUCJIOPOACOACPKAIINX KUCIIOT.

JlaGopaTtopHbie onbITHI. 22. B3auMoelicTBUE KUCIOT

¢ MeTajamu. 23. BzauMoaelicTBue KUCIOT € COISAMU

Xapaxmepuzoeams 001I1IE XUMUYECKHE CBONCTBA KUCIIOT

Cocmaensams ypaBHEHUs PEAKUMH C ydyaCTHEM KHCIIOT.
Habniooams 1 onucviéams peaklMd € Y4acTHEM KHCIIOT

C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) S3bIKA U SI3bIKA XUMUH.

Hpogodumb OIIBITHI, IMOATBCPIKAAOIINC XUMHUYCCKHUC

CBOICTBa KHCJOT, C COOJIIOJIGHUEM IMpaBWJl TEXHUKU

0€e30I1aCHOCTH
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43—44

Conn, ux
Kiaccuukanms
U XUMHYECKUE

CBOMCTBA

Counn, ux knaccuukanus v cBOHCTBa. PacTBopuMocTh
cojieil B Bone. B3aumonencTBue cojiell ¢ KUCIOTaMU
u meaoyamMu. B3amMonelicTBue cojiell ¢ MeTalllaMM,
0COOEHHOCTH 3THUX peakiuil. BzaumoneiictBue comneit

C COJIsIMHU.

Jladboparopubie omnbIThl. 24. (O3HaKOMJIEHHE C
KOoJUIeKIMen coneit. 25. BzaumonelictBue cynbdata

meau(ll) c xenezom. 26. B3aumoneiictBue cozeit c

Paznnuare moHATHA «CpCAHUC COJIN», «KHUCIIBIC COJIN»,

«OCHOBHBIE COJIN».
XapakTepHu30BaTh 00IME XUMHUECKUE CBOMCTBA COJIEH.

Cocmasename ypaBHEHUSA PEAKLIMN C y4acTHEM COJICH.
Habniooams n onucvieams peakiud ¢ y49acTHEM COJIEH C

MTOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XMMUH.

Ilposooums  ONBITHI, TOATBEPKIAOIINE XUMHUYCCKHC

CBOIiCTBa coJjiel, ¢ COOJIIOJIEHUEM TMpaBUJl TEXHUKU

COJISIMU
0€30I1aCHOCTH
45 I'enetnueckast cBsi3b | ['eHeTMUeckne  psapl  MeTaula W HeMeTaia. | Xapakmepu3oeams MOHATUE «T€HETUYECKHUU psJ».
MEXIY kiraccamu | ['emeTnueckas CBSI3b MEXKY KJIaccaMu
Hnnrocmpupoeamyo TE€HETUYECKYIO CBSI3b MEXKTY
H€0pFaHI/I‘I€CKI/IX HGOpFaHI/ILIGCKI/IX BCIIICCTB.
BEILECTBAMMU: MPOCTOE BEIIECTBO — OKCUJ — TUIPOKCUT —
COeIMHEHUN

JlabopaTopHble onbIThl. 27. ['eHeTHUECKas! CBSI3b HA

IIpUMEPE COEUHEHNN MEIU

COJIb.
3anucvieamv  ypaBHEHMsI pEaKLUH, COOTBETCTBYIOLIUX
MIOCJIEA0BATENBHOCTH (uemouke) IIPEBPALICHUM

HCOPTaHNYCCKUX BECIICCTB PAa3JIMYHBIX KJIaCCOB
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Ilpakmuueckas

paboma 7

Pemienue OKCIHCPUMCHTAJIBHBIX  3aJa4 110 TCMC

«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTraHNU4YCCKUX COCHHHGHHﬁ))

Ymemwv oOpamarecsi ¢ m1abopaTopHbIM 00OPYAOBaHUEM
U HarpeBaTeNIbHBIMU  NPHOOpaMH B COOTBETCTBHUH

C IIpaBUJIaMH TEXHUKU 0€30IaCHOCTH.
Pacnosnasams HCKOTOPBIC aHNOHBI 1 KATUOHBI.

Habniwooams CBONCTBA AJEKTPOJIUTOB M MPOUCXOISIINX

C HUMU SBJIECHUN.

Habniooams W onucelgamv  peakuud C  y4acTUEM
AJIEKTPOJIUTOB C TIOMOINBIO PYCCKOro (POTHOTO) sI3BIKA

" A3bIKaA XUMHH.

@opmynuposamb BBIBOJBI MO pe3ylbTaTaM MPOBEAEHHOTO

AKCIIEPUMEHTA
47 O06o0061eHre U cucTemMaTu3aus 3HaHui 1o TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKHX COEAMHEHHU»
48 KonrtponbHas padora no reme «OCHOBHBIE KJIacChl HEOPIaHUYECKUX COeTUHEHUI»

INepuoanueckuii 3aK0H U MepuoOANYECKasi cucTeMa XuMu4iecKux djiemMenToB JI. U. MenaeneeBa. Ctpoenue aroma (8 u)

49

EcrecTBennnle
ceMeiicTBa

XUMHNYECKUX

EcTecTBeHHBIE CceMelcTBAa XHUMHUYECKHX DJIEMEHTOB:
MICJIOYHBIC U HICJTIOYHO3E€MECIIbHBIC METAJIJIBI, I'aJIOT'CHBI,

uHepTHble (OnmaropogHbie) raspl.  AMMOTEPHOCTD.

Obvsicusims IMPpU3HAKH, MTO3BOJIAIONINC 06’beILI/IHSITB TPYIIIbI

XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB B €CTSCTBEHHBIC CEMEHCTRA.

Packpvisams xuMudeckuii CMbICT (STUMOJIOTHIO) Ha3BaHUIN

€CTECTBEHHBIX CEMENCTB.
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AJIEMEHTOB. AmpoTepHble OKCHIBI M TUAPOKCHIIBL. KOMIUIEKCHBIC | Apeymenmuposams OTHOCUTENLHOCTh Ha3BaHUSI «MHEPTHBIE
AmpoTtepHOCTb COJIN. rasph».
JlabopaTopHble OIBITHI. 28. [Monyuyenue | O0vsacHamy, TOHATHE  «aM(OTEPHBIE  COCITUHEHUSN.
aM(pOTEepHOro THJIPOKCUAA U HCClIefoBaHUe ero | Habniodame W onucvléams PeaklMM MEXIY BEILECTBAMHU
CBOICTB C MOMOUIBIO PYCCKOT0 (POAHOTIO) SA3bIKA U A3bIKA XUMUH.
Xapaxmepuszoéams  TBONCTBEHHBIH XapakTep CBOWCTB
aM(OTEpHBIX OKCUIOB U I'MIPOKCUIOB.
1Ipo6ooums ONBITHL MO TMOIYYEHUIO U MOATBEPKICHHUIO
XUMHUYECKHX CBOMCTB aM(OTEPHBIX OKCHIOB U THUAPOKCHJIOB
C COOJIIOICHNEM MPaBWJI TEXHUKU 0€30MacHOCTH
50 OTtkpsITHE Otkpeitue JI. W. MenneneeBbiM mnepuogudeckoro | Pasauuamo €CTECTBEHHYIO 51 HCKYCCTBEHHYIO
NEPUOANYECKOTO 3aKOHa M CO3/1aHu€ MM MEpPUOJNYECKOM CHCTEMBI | KiIaccu(uKalum.
3akoHa /I. M. XUMHYECKUX DJIIEMEHTOB. .
Obvsacuamsp, TOUYEMY TIEPUOJMYECKUN 3aKOH OTHOCAT
MeHieneeBbm .
JemoncTpanuu.  Pa3znuunble  ¢opMbl  TaOdMIl | K €CTECTBEHHOH Kiaccu(UKaIIU.
NEPUOANYECKON CHUCTEMBI. MonennpoBanue
Mooenuposams XUMHUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH, BBIJEISSA
OCTpoeHus  nepuoaumyeckon cucremsl . M.
CYILECTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKH O0BEKTA U MPEICTaBIIAA UX
MenneneeBa

B MIPOCTPAHCTBEHHO-TpapuuecKon WIH 3HAaKOBO-

CHUMBOJIMYECKOH popme
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OCHOBHBIE CBEICHUSA

O CTPOCHUU aTOMOB

ATombl Kak (opma CYIIECTBOBAHHS XHMHUYECKUX
aneMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHS O CTPOEHUU ATOMOB.
Jloka3zaTenbcTBa  CIOXKHOCTH

CTPOCHUA aTOMOB.

Omnwithl Pezepdopaa. [Inanerapuas Mozenb CTPOCHHS

aToMa.

Cocrasn ATOMHBIX  AO€CP: IIPOTOHEI, HeﬁTPOHBI.
MaccoBoe YHCJIIO. COBpeMCHHOC OMpCACIICHUC
MOHATHS «XHMHUUYECKHI »3jaeMeHT». OTHOCUTENIbHAS

aToMHass Macca. B3auMmocBs3b IOHSATHIM «IIPOTOH»,

((HeﬁTpOH>>, «OTHOCHUTCJIbHAsA aTOMHas Maccay.

I[EMOHCTpaI[PlPl. Mojaenu aTOMOB XUMHUYECKHUX

9JICMCHTOB

Obvacuamb, 4YTO  TAaKOE  «IPOTOH»,  «HEHUTPOHY,

«BQJICKTPOH», «XUMUYECKUHN DJICMCHT, «MAaCCOBOH YHCIIOY.

Onucvieams CTPOCHUC AApa aToMa HCIIOJIb3YA
NEPUOANYICCKYIO CUCTEMY XHMHUYCCKHUX JJICMCHTOB I[ .

Meunneneesna.

Ionyuams WHPOPMAIIUIO 10 XHUMHH W3 Pa3IAYHBIX

HCTOYHHUKOB, aHAIu3uposantsb eé

52

Crpoenue
DIIEKTPOHHBIX

000JI04EK aTOMOB

Mukpomup. DnekTpoHbl. CTpOCHHE HHEPTreTUUECKHUX
YpOBHEH aTOMOB XUMHYECKHX »dieMmeHToB 1—20.

ITonsiTHE O 3aBEPIIEHHOM JJIEKTPOHHOM CJIOE.

ObvschHamb  TOHIATHE  «IJIEKTPOHHBIA  CIIO», WM

«IHEPreTUYECKUN YPOBEHBY.

Cocmaenamb CXEMBbI pacnpeaciICHUA DJJICKTPOHOB 110

AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM B 3JIEKTPOHHOH 000J104Ke
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Ilepuonnueckas
cucrema
XUMHYECKHUX

anemenTtoB /l. U.

HN30TO18I. duznueckuii CMBICH CHUMBOJINKH

MEePUOANYECKON CUCTEMBI. CoBpemeHHast
dbopMynupoBKa MEPUOANUECKOro 3aKoHa. V3meHeHus

CBOICTB 2JIEMEHTOB B IE€pUOJAaX W TIpynmax Kak

Packpvieams  GU3HMUECKUN CMBICI TIOPSAAKOBOTO HOMEpa

XUMHYECKOTI'O JIEMEHTA, HOMEPA II€PHUOJa U HOMEpPaA I'PYIIIIBIL.

Obvsicusimsb 3aKOHOMCPHOCTU U3MCHCHUSA MCTAJUIMYCCKUX U

HEMETAJNIMYSCKNX CBOMCTB XMMHYECKHX JJICMEHTOB M HX

Menpeneena (GYHKIUS CTPOCHHUS SICKTPOHHBIX 000JI0UEK ATOMOB. .
COEIMHEHUH B IEPUOJAX U IPYIIAX
54—55 | XapakTtepuctuka XapakTepucTuka »dJeMEHTa-MeTaula W JJIEMEHTa- | Xapakmepu3o06ams XUMUYECKUE IEMEHThl 1—3 mepuoioB
3J€MEHTa HEMETaUla 1O MX TIOJOXEHUID B NEPUOJUYECKOH | IO UX MOJOKEHHUIO B IEPUOJIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
0 €ro MOJIOKEHUI0 | cucTemMe XxuMuueckux snmeMeHToB . . Menaeneea. | snementoB JI. 1. Menpaeneena.
B IEPHOIUYECKOMN .
JemMoHcTpanuu. Mojenu aroMoOB 2JIeMEHTOB 1—3 | Apeymenmupoéams CBOWCTBA OKCHIOB W THAPOKCHJIOB
cucreme . .
MIEPUOJI0B METaJUIOB U HEMETAJUIOB OCPEACTBOM YPAaBHEHUM peaKInil
56 3HaueHue CooOmienust  ydammxcs O JKM3HHM, Hay4yHoOU | Onpedensims NCTOYHUKN XUMUUYECKON MHPOpPMAIIIH.
MIEPUOANYECKOTO u obniecTBeHHol nearenbHocT J[. . Menneneesa
Ionyuams HeoOXoauMy0 WHGPOPMAIUIO U3 PA3IUYHBIX
3aKOHa

Y NIEPUOINYECKON
CUCTEMBI
XUMHYECKHUX
DJIEMEHTOB

. . MenneneeBa

HUCTOYHUKOB, AHAUZUPOBATND eé, oopmasame
MH(OPMALIMOHHBIN TPOJYKT, HNpe3eHmosams €ro, eecmu
HAy4YHYI0 JIUCKYCCHUIO, OmCmauéams CBOK TOYKY 3PEHHUS

WA KOPPEKMuposamn €&

Xumnueckas cBsi3b. OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakuuu (8 1)
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57

HMounnag xummnueckas

CBA3b

Honnast xumudeckass CBsi3b. VOHBI, 00pa3OBaHHBIC

aToMaMu MCTAJlJIOB n HEMCTAJJIOB. Cxemnbl

o0pa3oBaHUsl MOHHOW  CBA3M  JUIsI  OMHApHBIX
coenvHeHu. MOHHasg Kpucraummueckas pelmeérka u
¢u3nueckue CBOWMCTBA BEHIECTB C OTHUM THIIOM

pemérku. [TousiTue o hopMynpHOM eIMHHULIE BELLIECTBA.

JNemoncTpauuu. BuneodparmMeHTsl ©  claiasl
«MouHag xumuueckasi CBsI3b». KOJUIEKIIMS BEIIECTB C
HOHHOM XWMHWYECKOM CBA3BI0. Mojaenn WOHHBIX

KpUCTAJUIMICCKUX peI_HéTOK

ObwvsicHAMb, 4TO TAKOE NOHHAS CBS3b, NOHBI.
Xapaxmepuzoeams MEXaHNU3M 00pa30BaHUs HOHHOU CBS3H.
Cocmasnsims cXeMbl 00pa30BaHUS HOHHON CBS3H.
Hcnonvzoéams 3HaKOBOE MOJEINPOBAHHUE.

Onpeoenamp TAI XAMUYECKOM CBSI3U 1O (pOpMyIie BElIeCTBa.
IIpusooums ipuMepsbI BEIIECTB C HIOHHOM CBSA3BIO.

Yemanasnusamo MPUYNHHO-CICACTBCHHLIC CBIA3U MCKAY
COCTaBOM BEIICCTBA W BUJIOM XUMHYCCKOH CBsA3H, MCXKAY
HOHHOM CBS3BIO U KPpUCTATINIMYCCKHUM CTPOCHHUEM BCIICCTBA,
MCKAY KpUCTAJUIMYCCKUM CTPOCHHUEM BCIIECTBA U €TI0

(I)I/ISI/I"ICCKI/IMI/I CBOMCTBaMH

58

KosanenTnas

XUMHUYCCKasA CBA3b

KoBanmenTHass Xumuuyeckas CBS3b. QHCKTpOHHBIC

U CTPYKTYpHBIE bopMyIIbL. BanenTtHOCTS.

KoBanentHas HenossipHast cBsi3b. CxeMbl 00pa30BaHUs

KOBAJICHTHON CBS3H B 6I/IHapHI>IX COCIUHCHUAX.

MoneKmepHa;I 1 aTOMHasda KpUCTATNIIMYECKUEC

PELETKY, U CBOMCTBA BEUIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK.

JemoncTpanuu. Buneodparmentsl u  criaiiabl

«KoBajleHTHas XMMHYECKAs CBS3b». KOJ'IJ'ICKI_[I/ISI

ObwscHams TTIOHATHS «KOBaJEHTHAs CBA3b»,

«BAJICHTHOCTDB».

Cocmasnsams cXeMbl 00pa30BaHUs KOBAJICHTHON

HETOJIPHOW XMMHYECKOHN CBSI3H.
Hcnonvzosams 3HAKOBOE MOJEITMPOBAHUE.

Onpedenamp TN XUMUYECKOH CBSI3U 10 (popmyIie

BCIICCTBA.
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BCIICCTB MOJICKYJIIPHOTO KW AaTOMHOI'O CTPOCHMUA.
MOI[CJ'II/I MOJIEKYJISIPHBIX 1 ATOMHBIX KPpUCTAIIIMYECKUX

pemETOK

1Ipuooumys npuUMephl BELLIECTB C KOBAJIEGHTHOU CBA3BIO.

Yemanasnusame MNPUYUHHO-CJIICACTBCHHBIC CBA3U MCIKAY
COCTaBOM BEIIIECTBA U BHUJIOM XHUMHUYECKOM CBsA3H, MCIKOY
KOBaJICHTHOM CBA3BIO U KPpUCTATINIMYECKHUM CTPOCHUEM
BCIIECTBA, MCKAY KPUCTAJUIMYCCKUM CTPOCHUEM BCUICCTBA

Hu €ro (1)I/I3I/I‘IGCKI/IMI/I CBOMCTBaAMU

59

KosaneuTnas
HETOoJISIpHAS
Y TIOJISIpHAS

XUMHNYECCKaA CBA3b

DIEKTPOOTPULATENBHOCTD. P
NIEKTPOOTpHULIATENbHOCTU. KOBaJIeHTHAS HENOJApHAS
Y TIOJISIpHAsE XUMUYECKast CBs3b. J(umons. Cxembl
00pa3oBaHMs KOBAJIEHTHOM MOJIIPHON CBSA3U

B OMHApHBIX COEAMHEHUSAX. MoJIeKyIsipHas U aTOMHast
KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKHU, U CBOWCTBA BELIECTB

C 9TUM TUIIOM PEIIETOK.

IIEMOHCTpaHI/II/I. Mogenu MOJICKYJIAPHBIX U aTOMHBIX

KPpUCTAITNINYCCKUX peI_HéTOK

ObwvscHams TIOHATHS «KOBaJIEHTHAS [oJsipHas CBA3b»,

CAJICKTPOOTPHULATCIbHOCTD, «BO3I'OHKa», U1

«cyOmumanus».

Cocmasnsams cxembl 00pa30BaHUSI KOBAJCHTHON MOJISPHON

XUMHYECKOHN CBS3U.
Hcnonvzosams 3HaKOBOE MOJEITUPOBAHUE.

Xapakmepuszoéams MeXaHU3M 00pa30BaHUs IOJISIPHOM

KOBAJICHTHOU CBS3H.
Onpeoensamp THI XAMUYECKOM CBSI3U 1O (hOpMYIIe BEIIEeCTBA.

Ilpusooums TipuMepHl BEIIECTB C KOBAJICHTHOW MOJSIPHON

CBA3BIO.

Yemanasnueamn MPUYUHHO-CICACTBCHHLBIC CBA3U MCKIY

COCTAaBOM BEILIECTBA M BHUIOM XHUMHYECKOM CBs3H, MCKIY
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KOBAJICHTHOM CBS3bI0 U KPpUCTATNIMYCCKUM CTPOCHHUECM
BCIIECTBA, MCXKAY KPUCTATIIMYCCKUM CTPOCHHUEM BCIICCTBA

u €ro (bl/ISI/ILIeCKI/IMI/I CBOMCTBaMH.

Cocmasnamo OWMHApHBIX COCAMHEHUH IO

bopMyIIBI
BAJICHTHOCTH W HAXOOUMb BaJCHTHOCTH D3JIECMEHTOB IIO

dbopMyie OMHAPHOTO COETMHEHUS.

Hcnonvzosamo MaTCpruaJIbHOC MOACIUPOBAHHC

60

Merannuueckas

XUMHNYECKaA CBA3b

Mertannnueckas XUMUYECKasi CBA3b U METaJJIMYeCcKast
KpucTaJMueckas pemérka. CBoilcTBa BELIECTB € 3TUM
TUIOM peméTku. EnuHasg mnpuposa XUMHUYECKUX

CBA3EN.

JemoHcTpanuu. BugeopparMeHTs! 1 caaiip!
«Merannnyeckass XUMHUYECKas CBA3b». Komneknus

«MeTaiibl U CILIABBIY.

JlabopaTopHusle onbIThI. 29. M3rotoBnenue Moaemu,
WLTIOCTPUPYIOIIECH 0COOEHHOCTH METATHYECKON

CBs3H

ObvsicHamb, 4TO TAKOE METAIUINYECKAs CBS3b.

Cocmaesnsameo CXCMbI O6pa3OBaHI/I$I METaIIN4YeCKOM

XUMHYECKOM CBSI3U.
Hcnonvzosams 3HaKOBOE MOJEITUPOBAHUE.

Xapaxmepuzoeams MeXaHN3M 00pa30BaHUS METANINYECKOM

CBSI3H.
Onpeoensame T XUMUYECKON CBSI3HU 1O (hOpMYIIe BEIIECTBA.
IIpusooums mpUMepbI BELIECTB C METATTNYECKOH CBA3BIO.

Yemanasnueamn MPUYUHHO-CICACTBCHHLBIC CBA3U MCKIY
COCTaBOM BfEIIECTBA W BUJIOM XHUMHYCCKOU CBsA3H, MCXKIY

METAJUIMYECKON CBS3BIO H KpUCTATUNIMYCCKUM CTPOCHUCM
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BCIICCTBA, MCKAY KPUCTATINIMYCCKHUM CTPOCHHUCM BCUICCTBA

" €ro (bl/ISI/ILIeCKI/IMI/I CBOMCTBaMHM.

Hcnonvzosams MaTCpraJIbHOC MOJCIUPOBAHNC

61 Crenenb okuciienus | CreneHp okucieHus. CpaBHEHUE CTEIICHU OKUCICHUs | OOvsicHamb ITOHATHUSA «CTENEHb OKHUCIICHU,
U BAJIEHTHOCTH. [TpaBuia pacuéra CTEIEHEN | «BAJIEHTHOCTDHY.
OKHCIIEHHS 110 (POpMyJIaM XUMHUYECKUX COCTUHCHUI .
Cocmasnsims GopMysIbl OMHAPHBIX COSMHECHUN HA OCHOBE
00111eTO crroco0a X Ha3BaHUM.
Cpasnusamo 6a1eHmHOCMb M CTETICHb OKUCIICHUSI.
Paccuumvisams  crenieHH  OKHCICHHS 10  (opmynam
XUMHUYECKAX COEAUHEHUI
62 OKHUCIUTEILHO OKHCITUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIUH. Ob0viaAcHAmMb TIOHATUS «OKHUCIIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHEIE
BOCCTAHOBUTEJILHBIE . pEaKIum», «OKHCIIUTEIIbY, «BOCCTAaHOBHUTEIbY,
OnpeneneHne CTENEHEH  OKHCICHUS  DJIEMEHTOB,
peaxiuu «OKHCIIEHHEY, «BOCCTAHOBJICHUE.

o0Opa3yromux BelecTBa pa3HbIX KiaccoB. Peaxmuu

HOHHOTO oOMeHa 151 OKHCIHUTCIBbHO-

BOCCTaAaHOBUTCIIbHBIC pCaKknuu. OKHCIUTEIb

" BoccTaHOBHUTENh. OKHCICHHE M BOCCTAaHOBIICHHE.

CocraBnenue YpaBHEHUI OKHCJIUTEIIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIMI METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO

OaslaHca

Knaccugpuyuposams XuMUUECKUE peaKIHUi MO MpPU3HAKY

W3MEHEHMS CTETICHEN OKHCICHHS SJIEMEHTOB.

Onpedefmmb OKHCJIIMTCIIb W BOCCTAHOBUTCIIb, ITPOLECCCHI

OKHCJICHHA U BOCCTAaHOBJICHU .

Hcnonvzo6amsb 3HaKOBOE MOACIINPOBAHUEC
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JemMoHcTpanuu. B3auMoneicTBue LHMHKAa C CEpow,
cossiHOM  Kuciotor, xiopugaom wmemu(Il). T'openue
Martus. BzaumoneiictBue XJIOpHOM

1 CEpOBOJOPOIHOM BOJIBI

63 OO6oOmenne U cuctemarusanus 3HaHUM 1o TemMaMm «llepuoguueckuil 3akOH M INEpPUOAMYECKAs CUCTEMa XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
. . MenneneeBa. CtpoeHue aroma» 1 «XuMudeckas cBsizb. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUN
64 Konmponvnasa paboma no temam «llepuoaudeckuil 3aKoH U nepuoandeckas cucreMa xumuueckux snemenToB /1. . Menneneesa. CtpoeHue
aToMa» 1 «XuMHu4eckast cBs3b. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIC PEAKIIM
Pezeps | 61
HOE
BpeMs
TemaTuueckoe INIAHUPOBAHHUE 110 XUMHH 9 kJacc
Homep 0 a
CHOBHOE COICpiKAHME XapaKTepuCTHKA 0CHOBHBIX BUIO0B A€ATEJIbLHOCTH
YpoKa Tema ypoka
o ypoKa ydaumxcs (Ha ypoBHe Y4eOHbIX JAeiicTBHI)
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IloBTOpeHue u 00001MIeHHe CBeIeHUIT 10 Kypcy 8 kiacca. Xummnueckue peakuuu (5 4)

1 Knaccudukanus bunapusie coenunenns. Okcuapl coiaeodpasyomue u | Xapakmepuzogams OKCHIBI, THAPOKCHUIBI (OCHOBAHUS,
HEOPraHMYECKUX HeconeoOpasyrone.  ['MAPOKCHIBI:  OCHOBaHHUSA, | aM(OTEpHBIE THJIPOKCHUJIBI, KHCJIOPOICOIepIKaIIne
BEILIECTB U UX ampoTepHble THIPOKCHIBI, KHCIOPOICOJCPKAIINE | KUCIOTHI) M COJIM IO IJIaHy: COCTaB, CIIOCOOBI 00pa3oBaHuUs
HOMEHKJIaTypa KHCIIOTHI. Cpennue, KHUCITBIE, OCHOBHBIC, | HA3BAaHMI, XapaKTEPHbIC CBOMNCTBA U MOJIyYCHHE.

KOMILJIEKCHBIE COJIH.
Knaccugpuyuposamev oxcuapl, THUIPOKCHIBI (OCHOBaHMUS,
JemoncTpanuu. O3HAKOMJIEHHE C KOJUIEKIMSIMHU | aM(pOTEpHbIE THJIPOKCUIBI, KUCIIOPOZACOIepIKAIIINE
METAJUIOB M HeMeTauloB.  O3HaKOMJICHME C | KUCJIOTHI) U COJIM IO PA3JIUYHBIM IIPU3HAKAM.
KOJJIEKITMSIMH OKCHUJIOB, KHCJIOT U COJICH
Ymemv  moaTBepKIaTh  XapaKTEPUCTUKY  OTICIBHBIX
IPE/ICTABUTENCH  KJIaCCOB  HEOPraHMYECKUX  BEILECTB
YPaBHEHUSIMU COOTBETCTBYIOLIUX PEaKLU.
Packpvieamb TEeHETHUYECKYIO CBsSI3b MEXIy KilaccamMH
HEOPraHMYeCKUX COeTUHEHUN
2—3 Knaccugukanus O06o0mieHne CBeIEHUH O XHUMHUYECKUX peakiusax. | O0vacHAmb TOHATUS «XUMHUYECKas pPEaKIUs», «peaklnu

XUMHNYCCKUX peaKLII/Iﬁ
110 pa3jInNIHbIM

OCHOBAHUAM

Knaccugpukanus ~ XMMHYECKMX  peakiuuil 1o
pPasIMYHBIM OCHOBAaHMUSIM: IO COCTAaBy U YHUCITY
pearupyomux W 00pa3yIoUIMXcs BEMIeCTB, I10
TerioBoMy 3G (deKTy, M0 arperaTHoOMy COCTOSTHHUIO

pearupyromux BCHICCTB, II0 O6paTI/IMOCTI/I, 1o

COCAUHCHUS, «KPCAKIIUU PA3JIOKCHUA», «KPCAKIUN 06MeHa»,

«peaKlMy  3aMelIEHUs», «PEaKIUH  HEeUTpaau3aIum,
«3K30TEpMHUYECKHE peaxKuum», «@HJOTEPMHUYECKHE
peakuum»,  «oOpaTUMble  peakUuu»,  «HeoOpaTUMble

pCaknuumn», «OKUCIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIC PCAKIIUN,

«T'OMOI'CHHBIC pCaKkuum», «ETCPOrCHHBIC peakuum»,
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W3MEHCHHMIO CTCNCHEH OKHCICHUS 9JICMCHTOB, IIO

HCIIOJIb30BAHUIO KAaTaJINn3aTOopAad.

JlabopaTopubie onbiTel. 1. BsaumoneiictBue

aMMHaKa n XJIOpoOBOaOpOaA. 2. Peaxmus

HerTpanu3anuu. 3. HabmroaeHue ternooro addexra
peakuuu HeWrpanmuzanuu. 4. BsaumopeiictBue
cepHoii kucioTel ¢ okcuom meau(ll). 5. Paznoxxenue
MOMOIIBIO  KaTasa3bl

Inepokcuaa Boaopodga C

Kaprodens

«KaTAJIMTHYCCKHEC peakunuun», CHCKATAJIUTUYCCKUEC

peakuuny, «TeraoBor 3p(HeKT XUMHUUECKON PEeaKIHM.

Knaccugpuyuposams XxuMudeckue peakiuy IO pa3IndHbIM

OCHOBAHMAM.

Onpedeﬂﬂmb OKHCJIIMTCIIb W BOCCTAHOBUTCIIb, ITPOLICCCHI

OKHCJICHHSA U BOCCTAaHOBJICHHA.

Habniooams n onucvieams peakliud MeXAy BELIECTBAMH C

MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU

ITonsiTHE O CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEaKLMH.

Karanuz

IlonsiTHE O CKOPOCTM XMMHMYECKOW pEeaKiuu.
@DakTOppl, BIUAIINE HAa CKOPOCTh XUMHYECKHX
peakluMii: NpUpOJAa pPEarupyroluX BEIIECTB, UX

KOHIICHTpAIus, TeMIiepaTypa, II01IA/1b

COIIPUKOCHOBCHH, HAJIMYUC KaTaJInu3aTopa. Karammus.

JleMoHCTpanum. 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKON peakuuu OT MPHUPOAbI PEearupyroinx
BEIIECTB. 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOM
peaKiuy OT KOHIIEHTPALMK PEarupyrouIux BEIIECTB.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMMUYECKOM pPEaKUuu OT

monm@aan COIMPUKOCHOBCHUSA PECAarupyromux BEIICCTB

ObvscHAMb, UTO TAKOE «CKOPOCTh XMMHUECKOH peakLium».
Apaymenmuposams BbIOOpP €AUHUL] U3MepeHus VP.

Yemanasnusamo MNPUYUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U BJIMAHUSA

Ppa3JINYHBIX (l)aKTOpOB Ha CKOPOCTh XUMUYICCKUX peaKuHﬁ.

Habnooame n onucelieams pPCaKkun MCEXKIAy BCIICCTBAMU C

MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHUH

Hpoeodumb OIIBITHI, MOATBCPKAAOIIUE  3aBUCHUMOCTDH

CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKINH OT pPa3In4HbIX (PAaKTOPOB
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(«xkunsImMi cnoity). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYE-
CKOM peakuuu OT TEeMIepaTypbl pearupyroumx

BCIICCTB.

JlabopaTopHble OnbIThI. 6. 3aBUCMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKONH pEeakuu OT MPHUPOAbI Pearupyronimx
BEIIECTB Ha NpUMEPE B3aMMOJCHCTBHS PACTBOPOB
THOCY/Ib(aTa HATPUS U XJIOpUaa Oapusi, THOCYIIb(aTa
HaTpUs U COJIAHOM KHUCIOTBHL. 7. 3aBUCHUMOCTH
CKOPOCTH XHUMHYECKOW peakuud OT MPUPOIbI
METAJIJIOB TMPU UX B3aUMOJCHCTBUU C COJISTHOM
KUCIOTON. 8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOMN
pPEaKIHMK OT MPHUPOJBI KUCIOT MPU B3aUMOJCHCTBUU
UX C Kene3oM. 9.  3aBUCHMOCTB  CKOpPOCTH

XUMUYECKOHN peakuu oT Temiepatypsl. 10.

3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMMUYECKOM PEaKIUH OT
KOHLEHTpAallul  pearupyroomux  BemecTts.  11.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMMUYECKOM PEaKIUH OT
IUIOIIAH COTIPUKOCHOBEHHUS pearupyomumx
BeIECTB. 12. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOHN

PCaKknuu OT HAJIMYUA KaTaJIu3aTopa
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Xumuyeckue peakuuu B pactsopax (10 41)

DIIEKTPOTUTHYECKAS

Jucconuanusa

[TonsitTue 00 AJIEKTPOJUTUYECKON JTUCCOLIMAIIH.
ONEeKTPOIUTHl U HEUIEKTPOJIUTHL.  MexaHu3M
JUCCOLMAIMN  DJIEKTPOJIMTOB € Pa3IUYHBIM
xapakTepoMm cBs3U. CTeneHb 3IEeKTPOIUTUYECKON

nuccoranuu. CUIIbHBIE U CJIa0bIe SJIEKTPOJIUTHI.

Jdemoncrpanun. HcnobeiTaHWe BEMIECTB H KX

PacCTBOPOB HA JJICKTPOIIPOBOJHOCTDb

JlaGopaTopuslii onbIT. 13. Juccormarus ciabbIx

QJICKTPOJIUTOB Ha IIPUMEPEC YKCYCHOﬁ KHCJIOTHI

Xapaxmepuzoeams

IIOHATHUA (OIICKTPOJIUTHYICCKAA

aucconuanusi», «QJICKTPOJIUTBD, «HCIJICKTPOJIUTLD).

Yemanasnusamo IMIPUYUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCKOY

IPUPOIOH IEKTPOJIUTA U CTENIEHBIO €0 JUCCOLUAIIH.

Yemanasnusamo MNPUYNHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY

TUIIOM XMMHYECKOH CBS3H B QJICKTPOJIUTC U MCXAHU3MOM €T0

JUucconmuanumn
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OCHOBHEBIE
MIOJIOXKCHHUS TCOPUH
IIEKTPOIUTUYCCKOM

nuccormanuu (TO/)

OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUH IEKTPOJUTHUECKON

nuccormanuu.  Krnaccudukamuss HOHOB M UX

CBOMCTBA. KI/ICJ'IOTBI, OCHOBaHHs H COJIM Kak

SJICKTPOJINUTHI. Hx KHaCCI/I(bI/IKaL[I/ISI n aucconuanms.

JdemoHcTpanmu. 3aBUCHUMOCTE

QJICKTPOIIPOBOAHOCTHU YKCYCHOﬁ KHCJIOTBI oT
KOHLCHTpPAaI1H. I[BI/I)KeHI/Ie OKpalICHHBIX HWOHOB B

SJICKTPHUYCCKOM I10JIC

Xapaxmepuaoeamb IIOHATHUA «CTCIICHb JHUCCOIMAINN),

«CUJIbHBIE  JJICKTPOJIMTBHI»,  «Clabdble  AIEKTPOIMTHIY,
«KaTHOHBI», «AaHHUOHBIY, «KUCIOTHD), KOCHOBAHUS, «COJIM.
Cocmasnsams ypaBHEHUS 3JIEKTPOJUTUUECKON AUCCOLUALIU

KHCJIOT, OCHOBAHUI U COJICH.

HUnniocmpuposams  npuMepaMH  OCHOBHBIE — TOJIOXKEHUS
TEOPHH IEKTPOTUTUUECCKON TUCCOIUAIUH.
Paznuuyams  KOMIOHEHTHI  JOKa3aTeNbCTB  (TE3UCOB,

apryMeHTOB U (JOPMBI JJOKA3aTEIbCTBA)

XUMHYECKHUE
CBOMCTBA KUCIOT KaK

AIIEKTPOJIUTOB

O6H_[I/Ie XUMHYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT: U3MEHEHUE

OKpaCKM  MHJIHMKAaTOpOB,  B3aUMOJEWUCTBHE  C
METaJUIAMH, OKCUAAMH U TUAPOKCUAAMHU METAJIOB U
colsiMU. MouekylsipHble ¥ HOHHBIE (IIOJHBIE U
COKpAIlIEHHbIC) ypaBHEHUs peakiuil. XUMUYeCKui
CMBICJI ~ COKpalI€HHBIX  yYpaBHEHUH.  YCIIOBHS
MIPOTEKAHUsl PEaKIMM MEXIy OJJIEKTPOJIUTAMHU [0

KOHIIA. PSI)] AKTUBHOCTH MCTAJIJIOB.

JladopaTopuble onbIThbl. 14. 3mMeHeHne oKpacku

WHIUKATOPOB B KHCIOTHOW cpene. 15. Peakuwms

Xapaxkmepuzoeamsb 001I1e XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT C

MTO3UIMN TEOPUH JIEKTPOIMTHYECKON TNCCOLUALINN.

Cocmaensamo MOJICKYJISIDHBIC, IIOJIHBIC U COKpaH_[éHHBIe

HOHHBIC YPABHCHUA peaKI_[I/Iﬁ C Y4aCTUCM KHCJIOT.

Apeymenmupoeams BO3MOXKHOCTh NPOTEKAHUS pPEaKLUUN C
ydyacTHeM KHUCIOT Ha OCHOBe mpaBuia bepromie u psna

AKTUBHOCTHU MCTAJIJIOB.
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HEUTpalM3alMd pacTBopa WIEIOYH Pa3TUYHBIMU
kuciotamu. 16. [Tonyuenue ruapokcuma meau(ll) u
€ro B3aMMO/JICUCTBUE C PA3JIMYHBIMU KUCTOTaMu. 17.
BzaumoaeiicTB€ CHIBHBIX KHCIOT C OKCHAOM
menu(ll). 18—20. BsaumoneilcTBHE KHCIOT C

Metasmamu.  21. KauecTBeHHass ~ peakuus  Ha
kapOoHaT-uoH. 22. [TomyueHue cTynHsS KPEeMHHEBOU
kucnotThl. 23. KauecTBeHHast peakuus Ha XJIOpHUJ-

WIN CyNb(aT-HOHBI

Hpoeodumb OIIBITHI, MOATBCPKAAOIUC XHUMHUYCCKUC

CBOMCTBaA KHCJIOT, C CO6J'IIO,Z[€HI/ICM mpaBuJl TEXHUKHU

0€30I1aCHOCTH.

Habnooame 1 onucvieams pC€aKknuu ¢ y4aCTUEM KHUCIOT

C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POAHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU

10

XUMHYECKUE
CBOMCTBA OCHOBAHUIA

KaK 3JICKTPOJIMTOB

OOmue XAMHUYECKHE CBOMCTBA IeJI0YEi:

B3aHUMOJCHUCTBIC C KHUCJIO0TaMHU, OKCHJaMu
HEMCTAJJIOB, COJISIMUA. O6H_II/I€ XUMHUYECKHE CBOMCTBA
HEPaCTBOPHUMBIX OCHOBAaHUI: B3aHMOJCHCTBHE C

KHCJIOTaMHU, Pa3JIOKCHNUE TP HarpCBaHUU.

JlaGopaTopHble onbIThl. 24. VI3MeHeHUE OKpacKu

WHJIUKATOPOB B LICJIOYHOU cpene. 25.
B3auMozeiicTBre 1Ieno4ei ¢ yrieKuciabM ra3om. 26.
KadecTBeHHast peakiis Ha KaTHOH aMMOHHS. 27—28.

[Tonyuenune rugpokcua meau(ll) u ero pasnoxenue

Cocmasnamo MOJICKYJIAPHBIC, IIOJHBIC H COKpaIIIéHHI)IC

VOHHBIE YPABHEHUS PEAKLIUN C y9aCTHEM OCHOBAHHUM.

Apaymenmuposams BO3MOKHOCTh NPOTEKAHUS pEaKIUi ¢

y4acTHEM OCHOBaHUI Ha OCHOBE mpaBuiia beprose.

Hpoeodumb OIIBITHI, MOATBCPIKAAOIINC XUMHUYCCKUC
CBOMCTBaA OCHOBaHHﬁ, C CO6JHO,Z[€HI/ICM paBHUJI TEXHUKU

0€30I1aCHOCTH.

Habnooames n onucvieams pCaku € y4aCTHEM KUCIIOT C

MTOMOIIIBIO0 PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SA3bIKA XUMUHU
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11 XuMH4YeCcKue OO01mue XMMHYECKUE CBOMCTBA CPETHUX COJICH: Xapaxmepuzoeame 00IIME XUMUYECKHE CBOMCTBA COJCH C
CBOICTBa coJiel Kak B3aMMOJICICTBHE C KUCIOTaMU, II€JI0YaMH, COJIIMH | TTO3ULIUN TEOPHH IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUAIUH.
JEKTPOIIUTOB U MeTajulaMu. B3anmoaeicTBre KUCbIX coiel co .

Cocmasnsams MOJEKYJISPHbIE, IOJIHBIE U COKpalll€HHbIE
IeJI04aMHu. . .
MOHHbIC YPAaBHEHHMSI peaKlUi C y4acTUEM COJIeH.
JladopaTopubie onbiThl. 29. B3aumopeiicTBue .
Apeymenmupoeams BO3MOXKHOCTb IIPOTEKAaHUS peakUuid
kapoonatoB ¢  kucinotamu. 30. Ilomydenue .
C ydacTHeM coJiell Ha ocHOBe npaBuia beproiuie.
runpokcuna okenesa(lll). 31. BsaumopnelicTBue
Kene3a ¢ pacTBopoM cyibbara meau(Il) 1Ipogooums  ONBITHI, TOATBEPKIAIONINE XHUMHUYECKHE
CBOWCTBA COJIEH, C COOJIOJCHHEM TMpPaBWJ TEXHUKU
0€30MaCHOCTH.
Habniooams w onuceieames peakUU C ydyacTUEM COJIEH
C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U SA3BIKA XUMHUHU
12 [Tonstue o ruaponusze | ['maponus kak oOMeHHOe B3auMojelcTBue coneit ¢ | Yemanaenueams 3aBUCHMOCTb MEXAY COCTaBOM COJIM H

coiei

BOJIOM. ['MIponM3 coNM CHIBHOTO OCHOBaHUS U

cnaboit  kucnotel. [mapomu3  comu  cmaboro

OCHOBAaHMS M CWJIBHOW KHUCIOTBHL. Boxoponassii

nokazarenb (pH).

JdemoncTpauuun. OnpeneneHue xapakrepa cpenbl B

pacTBOpax coJieit

XapakTepoM €€ T'HIpoIn3a.

Ananuzuposams Cpelly PpacTBOpa COJIM C IOMOUIBIO

WHIUKATOPOB.

HpOZHOS‘upOGCZWIb TUII TUAPOJIN3a COJIM Ha OCHOBEC aHAJIM3a eé

(bopMmybI
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13

Ilpakmuueckas
paboma 1. Pemenue
JKCIIEPUMEHTAIIBHBIX
3a1a4 1o TEeMe

«INEKTPOIUTUYECKAS

Juccouuanusn

CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHHM, OKCHJIOB H COJICH
B CBETE TEOPUU IJICKTPOJUTHUYECKON IMCCOLMAINH
U TIPEICTABJICHHUI 00 OKHCIIUTEIIBHO-

BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX PCAKIUAX

Ymems oOpamarbcss ¢ 1ab0OpaTOPHBIM  000pYAOBaHHEM

" Harpe€BaTCJIbHBIMU an60paMH B COOTBECTCTBHUH

C MpaBUJIAMH TEXHUKH OC30MACHOCTH.
Habarooams cBONCTBA DIEKTPOIUTOB.

Habmooams WM onucvbléamb  peakuuu ¢  y4acTHEM
JIEKTPOIUTOB C MOMOUIBIO €CTECTBEHHOI'O (PYCCKOrO WIIH

pO,Z[HOFO) SA3bIKA U A3bIKa XMMHH.

Dopmynuposampb BBIBOJBI 10 PE3yIbTaTaM IMPOBEAEHHOIO

JKCIIEPUMEHTA
14 O06001IeHre ¥ cuCcTeMaTU3alus 3HAHUN TI0 TeMe « X MMHUYECKUE PEaKIH B PACTBOPAX AIICKTPOIHUTOBY
15 Konmponvnasa paboma 1 no teme «XMMHUYECKHE PEAKLIUU B pACTBOPAX 3JIEKTPOIUTOB
HemeTtabl 1 UX coequHeHus (25 1)
16 Ob6mas CrpoeHre aTOMOB HEMETAJJIOB M UX NoJokeHue B | OO0vsACHAMb, YTO TAKOE HEMETAIIIBI.
XapaKkTepUCTUKA MIEPUOIUYECKON CUCTEME. Pan
Xapaxmepuzoeams XUMUUYECKNE DIIEMEHTHl — HEMETAJLIBI U
HEMETAJIJIOB AIIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTH. Kpucrannnueckue .
CTpoeHue, (U3NUECKue M XUMHYECKHUE CBOWCTBA MPOCTHIX
pPEIIETKM HEMETAIUIOB — TPOCTBIX  BELIECTB.
BEIIECTB — HEMETAJJIOB.
@dusnueckue  cBoiictBa  HemetaiwoB.  OOmme

Obvsicuams 3aBUCHUMOCTD OKHCIHUTCIBbHO-

BOCCTAaHOBHUTCIIBbHBIX CBOICTB (I/IJ'II/I npec)cxas'bleamb
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XHUMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJIOB: OKUCIUTCIbLHEIC

1 BOCCTaAaHOBUTCIIbHBIC.

Jemoncrpauuu. Komneknusa nHemeraimoB. Monenu
KPUCTAJJIMYECKUX PEIIETOK HEMETAJUIOB: aTOMHBIE U
MoJeKyssipHble. O30HATOP ¥ NPUHLIUIBI €r0 paboThI.
I'opeHne NmpoCTHIX BELIECTB — HEMETAIIOB: CEPHI,

docdopa, IPEeBECHOTO YIIIsI

CBOMCTBA) JJIEMEHTOB-HEMETAJIJIOB OT HUX IIOJIOKCHHUS B

HGpHOI[H‘ICCKOﬁ CHCTEMEC XHUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB

. . Menneneena.

Yemanasnusamn IMIPUYUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCXKOY

CTPOCHUEM aroma, XHUMHYECKOH CBA3bIO, THUIIOM

KPUCTANINYECKOM peIéTKH HeMeTalllla U €ro COeAMHEHUH U
(¢u3NYEeCKUMH CBOWCTBAMHM JAHHOTO HEMETaula M €ero

COEIUHEHUI.

ﬂoxa%zeamb OTHOCUTCIBHOCTh MOHITUM «METALI» U

«HEMETAILID»

17

OO0mas
XapaKTEepUCTHKA
snemeHToB VIIA-

T'pyHIibl — raJIOTCHOB

l'anorensl, cTpoeHHE HMX aTOMOB H  MOJIEKYIL.
duznyeckue W XUMHYECKHE CBOMCTBA TaJOIeHOB.
3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUS CBOICTB TaJIOT€HOB B
3aBUCHUMOCTH OT HUX IOJOKEHHUS B NEPUOAUYECKOU

cucreMe. HaxoxneHue rajaoreHoB B npupoac n Mux

MOJIyYEHHE. buonoruueckoe 3HAYCHUE u
MIPUMEHEHNE TAJIOTEHOB.
Jemoncrpanun. O0pasibl TaloreHOB — MPOCTHIX

BelleCcTB. B3anMoIericTBUE rajJIor€HOB ¢ MeTaJJIaMH.

Xapaxkmepuzoeams CTpoeHUE, U3NUYECKUE U XHUMUYECKHE
CBOICTBa, MOJyYE€HUE U NPHUMEHEHHUE TaJOreHOB B ILJIaHE

00111eT0, 0COOEHHOr0 ¥ €AUHUYHOTO.

Yemanasnueamo MNPUYUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCKOY

CTPOCHUCM aToMa, XHUMHYICCKOMN CBA3b1O, TUIIOM

KpUCTAININYECKON PEHIETKU Y TaJlor€HOB U (PU3NYECKUMU U

XUMHYECKUMHU CBONCTBAMHU 3THUX BEIIECTB
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BriTecHeHne xjiopoM 6poma MM HOJa U3 PaCTBOPOB

HUX coJIer

18

CoennaeHnsa

TaJIOrCHOB

raJIOI‘eHOBOIIOpOI[bI nu COOTBCTCTBYIOIIIHC um
KHCJIOTHBI. IIJIaBUKOBasdA, COJIsIHaAd, 6p0MOBO,Z[OpOI[HaH,

nonoBogoponHas. [amorenuasl. KadecTBeHHBIC

peaKIII/II/I Ha TaJIOTCHUI-UOHBI. HpI/IMeHeHI/IC
COE€IMHEHHNH raJIOTEHOB.
JleMoHCcTpAaLIHSA. Komnekuus MIPUPOTHBIX

COEIMHEHUH XJIOpa.

JladopaTopHblii onbIT. 32. Pacnio3naBanue

raJorcHua-uoHoB

Xapaxmepuzoeams C UCIIOJIIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOIO)
SI3pIKa M SI3bIKA XMMHH COCTaB, (U3MUYECKHUE U XUMHUYECKUE
CBOMCTBa, TMOJy4eHHME M NPUMEHEHHE COEIWHEHUHN

TaJIOIrCHOB.

Haszvisamo COCANHCHHUA TaJIOTCHOB IIO (bOpMy.]'Ie u

cocmaesiisiimos (bOpMy'J'IBI I10 X Ha3BaHUIO.

Yemanasnueamo MNPUYUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY
XUMHUYECKOM CBS3bIO U THUIIOM KpI/ICTaJIJII/I‘lCCKOﬁ PCUICTKU B
COCOAMHCHUAX I'aJIOTCHOB U (bI/ISI/ILIeCKI/IMI/I U XUMHUYCCKUMH

CBOMCTBAMU DTUX BEIIECTB.

Ilposooums, Habawoams W OnUCLIBAMb XUMUYECKUN
IKCIIEPUMEHT TI0 PACMO3HABAHUIO TaJOTCHHU]I-MOHOB C

cOOJTI0ICHUEM MPABHII TEXHUKHU 0€3011aCHOCTH.

Buinonnams  pacu€rbl 10  XUMHYECKHMM (dopMmyiaM U
YPaBHEHUSAM  pEaKIHi, NPOTEKAIIUX C  Yy4acTUEM

COCTUHEHUN TaJIOre€HOB
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Ilpakmuueckas
paboma 2. I3yueHue

CBOMCTB COJITHOU

ConsiHast  KUCJIOTAa KakK CHUJIBHBIM  3JIEKTPOJIMT.

Tunmyneie pPC€aKnuu KHUCJIOT, XapaKTCpPHBIC JId

COJITHOM KHCJIOTHI: BSaHMO,Z[CfICTBPIe ¢ MCTajlliaMu,

Ymems oOpamatbcs ¢ 1abopaTOpHBIM 00OPYIOBAaHHEM U
HarpeBaTeIbHBIMU PHOOPAMK B COOTBETCTBUU C IPAaBUIIAMHU

TEXHUKHU 0€30I1aCHOCTH.

KHCJIOTHI OCHOBHBIMHU u amM(OTepHBIMU OKCHJIaMH, .
Habniooams CBOWCTBA 3JEKTPOIIMTOB MU NPOUCXOMSIINX C
OCHOBaHMAMU ¥ aM(pOTEPHBIMH THIPOKCUIAMH, .
HUMU SIBIICHUH.
cosimMu. KadecTBeHHas peakiusi Ha XJIOpUA-UOH
Habniooams 1 onucvieamv peakuum €  y4yacTHEM
AIIEKTPOJIUTOB C MOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKa H
SI3bIKA XUMUH.
Dopmynuposamb BBIBOABI 10 PE3yIbTaTaM IPOBEAEHHOTO
IKCIIEPUMEHTA
20 Ob6mas O6mass xapakrtepuctuka snemeHToB VIA-rpynnel. | [Jasams 00l1yl0 XapakTE€pUCTUKY aTOMaM, IPOCTHIM
XapaKTepUCTHKA Cepa B mpupone u e€ mnoyiyueHue. AJJIOTPONHBIE | BEIECTBAM U COCTUHEHUSIM XaJIbKOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT

sieMmeHToB VIA-

TPYIIIBI —

xanbpKoreHoB. Cepa

MO,Z[I/I(I)I/IKaI_II/II/I CEpbl U UX CBOMCTBA. XHUMHUYECKHUE

CBOMCTBA CEpBI U €€ IPUMEHEHHE.

JdemoncTpanuu. BzaumonencTsue cepol ¢

METaJlJIaMH. FOpCHI/IC CCPBI B KUCJIOPOJIC

HX ITOJIOXKCHUA B HepI/IO,Z[I/I‘{eCKOﬁ CUCTEMC.

Xapaxmepuzoeams CTpOEHUE, AIIOTPONHIO, GUBNYECKUE U

XUMHUYCCKUC CBOﬁCTBa, IMMOJIYYCHHEC U IIPUMCHCHUEC CCPBI.

Yemanasnueamo MPUYUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCKOY

CTPOEHHMEM  aTOMa, XUMHYECKOM  CBSI3blIO,  THUIIOM

KPUCTAJUINYECKON pemméTku cepbl M e€ (U3NYECKUMH U

XUMHUYECKUMHU CBOMCTBAMHU.
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Buinonnams  pacu€rel 10  XUMHYECKMM (GopMmyiaM U

YPaBHEHUSAM PEaKI1ii, IPOTEKAIOIINUX C YUaCTUEM CEPHI.

Ilposooums, HabmoO0ams U oOnUCHIGAMb XUMHYECKUH
HKCIEPUMEHT 110 TOPSHHUIO CEPhl Ha BO3AYyXE M B KHCIOPOJIEC

C CO6J'IIOI[CHI/I6M IIpaBUJI TCXHUKHU 0e30macHOCTH

21

CepoBogopoa u

CynbhuIbI

CepoBoiopoI: CTpOEHHE MOJEKYJbl, (pu3nueckue u
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA, IMOJIyueHHE U 3HAYCHHUE.
CepoBogoponnass kucnotra. Cynbduabl U HX

3HavyeHue. JIroMuHODOPHI.

Hemoncrpanuu. Komnekuus cyimbQUAHBIX —pPYA.

KauectBennas peaknuig Ha CYJ'IL(I)I/II['I/IOH

Xapaxkmepuzoeéamsb ¢ UCIOIb30BaHUEM PYCCKOTO (POAHOIO)
A3bIKA U S3bIKA XUMHUH COCTaB, (PU3MUYECKHE U XUMUYECKHE
CBOWCTBA, MOJyYEHHE U NPUMEHEHUE COECTUHEHUN cepbl B

CTEIIEHN OKUCIICHUS —2.

Haszvisamo COCAUMHCHUA CCPblI B CTCIICHU OKHUCJIICHUS -2 110

bopmyse u cocmasnsims GOPMYIIBI IO UX HA3BAHUIO.

Cocmaenams ~ MONIEKYNpHbIE W HOHHBIE YypaBHEHUS

peaKL{HfI, XaPaAKTCPUIYHOIIUC XHUMHUYCCKUC CBOMCTBa

COCIMHEHHH CephI B CTENIEHU OKUCTICHUS —2.

Onucvieams IIPOLIECCHI OKHCIICHUS-BOCCTAHOBIICHUS,
onpeoenAms OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTEIb U COCMAGIAMb
JNIEKTPOHHBIA OanaHc B pEaKIMsIX C Yy4acTHEM CEphl B

CTEIIEHU OKUCIICHUS —2.

Yemanasnuseamo MNPUYUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY

XUMHUYECKOHN CBSI3bI0 U TUIIOM KPUCTAIIMYECKON PEIIETKHU B
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COCAUHCHUAX CCPbI U (1)I/I3I/I‘-ICCKI/IMI/I U XUMHUYCCKUMU

CBOMCTBAMH 3TUX COEIUHEHUI

22

Kucnopoausie

COCIMHCHUA CCPBL

Oxcun cepri(IV), cepHucTas KucioTa, Cyab(QUTHI.

KauecTtBeHHas peakuus Ha CyIb(GUT-HOH.

Oxkcun cepwi(VI), cepnas kwucnora, CcCyiabQaThl.
Kpucramnorugparsl. KayecTBeHHass peakuus Ha

cynb(haT-uoH.

JemoncTpanuu. OOecuBeunBaHWE OKpAIIEHHBIX

TKaHEH U OBCTOB CCPHUCTBIM I'a30M.

B3anmoneiictBue  KOHUEHTPUPOBAHHOM  CEpHOU

KUCIIOTBI ¢ Meapto. OOyrmmBaHue OpraHMYEeCKHX

BEILIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CEPHOM KHCIIOTOM.

JladopaTopublii onbIT. 34. KauecTBeHHBIEC peaKkIun

Ha Cylb(aT-HOHBI

3anucvieams GOPMYIBI OKCHIOB CEPbI, HA3bl8aAMb WX,
onucvléams CBOWCTBA HAa OCHOBE 3HAHUU O KHUCIOTHBIX

OKCHJax.

Xapaxkmepuzoeéamsb ¢ UCIOIb30BaHUEM PYCCKOTO (POAHOIO)
A3bIKA U S3bIKA XUMHUH COCTaB, (PU3MUYECKHE U XUMUYECKHE

CBOMCTBA cepHoﬁ KHCJIOTBI KaK 3JICKTPOJIMTA.

Cocmasnsams ~ MOJEKYJISApHbIE W  HOHHBIE YpaBHEHMUS
peakiuii, XapakTepU3yIoIUX XUMUIECKIE CBOWCTBA CEPHOI

KHCJIOTHI.
Pacnosznasams cynbhaT-noHBI.

Xapaxkmepuzoeams ¢ UCIOIB30BAaHUEM PYCCKOTO (POAHOIO)
s3pIKa W SI3bIKa XHMMHUHU CBOWCTBAa KOHIIEHTPUPOBAHHOM

CCpHOfI KHUCJIOTBI KaK OKHUCIIUTCIIA.

Cocmasnamo ypaBHEHUS OKHCITUTEHHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUA METOJOM AJIEKTPOHHOTO

OasaHca.
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Buinonnams  pacu€rel 10  XUMHYECKMM (GopMmyiaM U
YPaBHEHMSIM PEaKIMH, NPOTEKAOMUX C Y4aCTHEM CEpHOU

KHCJIOTHI.

Habniooams v onucviéams XUMUYECKUI SKCTIEPUMEHT

23 Ilpakxmuueckas CepHass KHCIOTa KaK CHJBHBIH  DJIEKTPONIHUT. | Ymems oOpamathcsi ¢ Ja00paTOpPHBIM 00OpYHOBAaHHEM U
paboma 3. U3ydyenne | TUmMuHBIE peakIMM KHUCIOT, XapaKTEpHBbIC JJIs | HAarpeBaTeIbHBIMU MPHOOpPaAMH B COOTBETCTBHUH C TIPABUIIAMHU
CBOWCTB CEpHOI pa30aBIIEHHOM CEpHOW KUCIIOTHI: B3aUMOJICUCTBHE C | TEXHUKU O€30MAaCHOCTH.

KUCIIOTHI MeTaJJlaMi, OCHOBHBIMH M aM()OTEPHBIMU OKCHIaMH, .
Habniooams cBOWCTBA 3JEKTPOIUTOB U MPOUCXOIAIINX C
OCHOBaHMAMU ¥ aM(OTEPHBIMH THIPOKCHUIAMH, .
HUMH SIBIICHUH.
cossiMu. KauecTBeHHas peakuus Ha cyib(aT-uoH
Habniooams 4 onucvieamv peakuum €  y4yacTHEM
AJIEKTPOJIMTOB C TOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIH
POIHOTO0) S3bIKA U A3bIKA XUMHUHU.
Dopmynuposamp BBIBOIBI TI0 pe3yJbTaTaM IMPOBEAEHHOTO
HKCIIEPUMEHTA
24 Ob6mmas OOmiass xapakTepucTuka 3JeMeHTOB VA-rpynnsl. | [Jasams 00llyl0 XapakTEpUCTUKY aTOMaM, IPOCTHIM
XapaKTepPUCTHKA A30T, cTpoeHHEe aToMa W MOJEKYJIbl a30Ta. | BEIIECTBAM M COCAMHEHUSM »JjeMeHTOB VA-Tpynmel B
XUMHAYECKHX du3nuecKkue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE | 3aBUCHMOCTH OT UX MOJIOKECHHUS B TIEPUOTMIECKON CUCTEME.

31eMEHTOB VA-

rpynnsl. A30T

azora. A30T B npupoac u €ro Ouonornueckas POJIb.
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JdemoncTpanun. /luarpamma «CocTaB BO3IyXay.

BuneodparmenTst u cnaiasl «IItnubu 6a3apbi»

Xapaxmepuzoéams C UCIIOJIIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOIO)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH CTPOCHHE, PU3NYECKUE U XUMUYECKHE

CBOfICTBa, IIOJIYUYCHHUEC U IPUMECHCHHE a30Ta.

Hazvieamo COCIMHECHUA a30Ta I10 (bopMyJIe n cocmaenisimos

(hopMyIIBI IO UX HAa3BAHHUIO.

Yemanasnueamo MNPUYUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY
CTPOCHUCM aTOMa U MOJICKYJIbI, BUIOM XUMHUYECKOMN CBA3U,
THUIIOM KpHCT&HHquCKOﬁ peI_HéTKI/I a30Ta u €ro

(1)I/I3I/I‘-IGCKI/IMI/I 1 XUMHYECKUMHU CBOMCTBAMHU.

Buinonnams  pacu€rel MO0  XUMHUYECKUM QopmyiamM H

YpPaBHCHUAM peaKHHﬁ, IMMPOTCKAOIINUX C YHaCTUEM a30Ta

25

Ammuak. Conu

aAMMOHUA

AMMHaK, CTpOEHHE MOJIEKYJIbl M (HU3UYECKUe
CBOMCTBAa. AMMMayHas BOJA, HAIIATBIPHBIM CIUPT,
ruapaT aMmmuaka. [JoHOpHO-aKIEeNTOPHBIM MEXAHU3M
oOpa3oBaHusi CBS3U B

KaTHuOHEC aMMOHUS.

BoccranoBuTeIbHBIE CBOIICTBA aMMHUAaKa.

Comu amMoOHUS M uX TpuMeHeHue. KadecTBeHHas

PCaKknusg Ha KaTUOH aMMOHUS.

Xapaxmepuzoeams C UCTIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POTHOTO)
s3pIKa W SI3bIKa XHMHHU COCTaB, CTPOCHUE MOJICKYJIBI,
(1)I/I3I/I‘~IGCKI/I€ U XHUMHUYCCKHUC CBOﬁCTBa, MOJIy4YCHHUE U

IMPUMCHCHUC aMMHaKa.

Hasvisams conmu aMMOHHS TIO (QOpMYJaM H COCMABIAMb

(hopMyITBI IO UX HA3BAHHSIM.
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HMemoncrpanuun. Ilonyuenue, cobupanue u
pacno3HaBaHue aMMHaka. Pa3nokeHune auxpomara

AMMOHUA.

JlaGoparopHblii onbIT. 36. KauecTBeHHasi peakuus

Ha KaTMOH aMMOHUA

3anucvleams MONEKYIISPHBIC U HOHHBIE YPAaBHEHMSI PEAKIIH,
XapaKTepU3YIOIUX XUMUYECKHE CBOMCTBA aMMHaKa U COJIeH

aAMMOHUA.

Cocmaensamo YPaBHCHUSA OKHUCIHNTCIIbHO-
BOCCTAHOBUTCJIBbHBIX peaKuHﬁ C Yy4YaCTUCM daMMHaAKa C

IIOMOIIbIO METOAA SJICKTPOHHOI'O OajaHca.

Yemanasnusamo MPUYNHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY
BHUJIOM XUMHYECKOM CBA3HU, THIIOM KpI/ICTaJIJIPI‘ICCKOﬁ
peHIéTKI/I B aMMHAKC U COJIAX aMMOHUSA U (1)I/I3I/I‘ICCKI/IMI/I u

XUMHUYECKUMH CBOMCTBAMU dTHUX BCIICCTB.

Ilposooums, Habawooams W oOnuUCLIBAMb XUMHUYECKUN
IKCIIEPUMEHT TI0 pACIO3HABAHWIO HWOHOB aMMOHHUS C

coOJTI0/IeHNE MPABUIT TEXHUKU O€30MaCHOCTH.

Buinonnams  pacu€rbl 1Mo  XUMHYECKMM (dopMmyiaM U

YpaBHEHUSIM PEAKIU, MPOTEKAIOIINX C Y4aCTUEM aMMHUAKa
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Ilpakmuueckas
paboma 4.
[Tonydyenune aMmmuaka
Y U3yUEHUE €T0

CBOWCTB

[Tomy4yenue, coOupanue U pacro3HaBaHUE aMMHAKa.
N3ydenne pacTBOpMMOCTH aMMHaka B BOJE U

XapaKTEpHUCTHUKA OCHOBHBIX CBOMCTB ruapara

amMuaka. KadecTBeHHas p€aknud Ha KaTUuOH

aMMOHUA

IHonyyams,  cobupamv W  pacnosHasams  aMMHUAK.

Obpawamuvcss ¢ 1abopaTOpHBIM  00OpPYIOBaHHEM U
HarpeBaTebHBIMU PUOOPAMH B COOTBETCTBUU C ITPABUIIAMHU

TEXHUKUA O€30IMaCHOCTH.

Habnwooame u onucvieams XAMUYECKHHN OKCIICPUMECHT C

IIOMOIIBIO PYCCKOI'O (pO,Z[HOl"O) SA3bIKa U A3bIKa XMMHUH.

Dopmynuposams BBIBOIBI MO pe3yabTaTaM MPOBEIEHHOTO

OKCIICPUMCHTA.

Compyonuyams B Ipoliecce yueOHOTro B3aUMOICUCTBUS TIPH

paboTe B rpymnmnax

27—28

Kucnopoausie

COCOMHCHUSA a30Ta

Okcupl a30Ta: HeCOIeo00pa3yroIue U KUCIOTHBIE.

A3oTtucras Kuciiora u HUTPHUTHI. AzortHas KHCJIO0Ta, e€

IIOJIy4eHHUe U cBoicTBa. HuTparsl.

JleMoHCcTpAaNUK. Bsaumozeiicteue
KOHILIEHTPUPOBAHHON Aa30THOM KHCIOTBI C MEIBIO.
I'openne uyépHoro mnopoxa. Pasnoxenue HuTpara

KaJIusl ¥ TOPEHUE IPEBECHOTO YTOJIbKa B HEM.

JlaboparopHblii onbIT. 37. XUMHUUYECKHE CBOWMCTBA

a30THOM KHCJIOTHI KaK OJICKTPOJINTA

Xapaxkmepuzoeamsb ¢ UCIOIB30BAaHUEM PYCCKOTO (POAHOTIO)
A3bIKA U S3bIKA XHUMHUH COCTaB, (PU3NYECKHE U XMMUYECKHE

CBOﬁCTBa, MOJIYUYCHUEC U IPUMECHCHUC OKCUIOB a30Ta.

Cocmasnamo MOJICKYJISIDHBIC W HMOHHBIC  YpPaBHCHUA

peaKL{HfI, XapaKTCPUIYIOMIUX XHUMHWYCCKUC CBOMCTBa

OKCHJOB a3oTa.

Yemanasnusamo MPUYUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCKOY

BHUJIOM XHMHYECKOMH CBsA3U, THIIOM KpHCTaHHHQCCKOﬁ
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pemIETKM B OKCHJAAX a30Ta M UX (U3HYECKUMH U

XHUMHYSCKHUMH CBOMCTBAMHU.

Xapaxmepuzoéams ¢ UCIIOJIIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOIO)
SI3pIKa M SI3bIKA XMMHH COCTaB, (U3MUYECKHUE U XUMHUYECKUE
CBOMCTBa a30THOM KHUCIIOTHl KakK »JJEKTpPOiuTa H €€

IMPUMCHCHHC.

3anuceisams MOJICKYJISIPHBIC U HOHHBIC YPABHCHU peaKuHﬁ,
XapaKTCPUIYIOIUEC XUMHUYCCKUC CBOMCTBA a30THOM KMCJIOTBI

KaK 3JICKTPOJIMTA.

Ilposooums, mnabroO0ame W onucvléams XUMHYCCKUN
JKCIIEPUMEHT,  XapaKTePU3YIOIIM  CBOWCTBA  a30THOM
KHCIIOTHI KaK DJIEKTPOJIUTA, C COOJTFOICHUEM MTPaBUII TEXHUKH

0€30I1aCHOCTH.
Xapaxmepuzoeams a30THYIO KUCTIOTY KaK OKHUCIHUTEb.

Cocmaenamo YpaBHCHHUA OKHCIHUTCIBbHO-
BOCCTAaHOBHUTCIBbHBIX pCaKHHﬁ, XapaKTCPUIYIOIIUX
XUMHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI KaK OKHCIIHTEIA, C

IIOMOIIIBIO METOAA SJICKTPOHHOT'O OajaHca.

Ilposooumys, Habawoams W OnuUCLIBAMb XUMUYECKUN

SKCIIEPUMEHT,  XapaKTePHU3YIOIIH  CBOMCTBA  a30THOM
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KHCJIOTHI KaK OKUCIHUTCIIA, C COGJHOI[CHI/IGM IMpaBHUJI TCXHUKU

0€30I1aCHOCTH

29 ®docdop u ero docdop, crpoenne atoma u autorponus. Gochunsl. | Xapakmepuzoeamsv ¢ NCTOIB30BaHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
COCIMHEHUS ®octun. Oxcun pochopa(V) u pochopHas KHCIOTA. | A3bIKA U S3bIKA XUMUU CTPOSHUE, AJTUIOTPONUIO, (PU3HUECKHE
docdarsr. U XUMHUYECKHE CBOWCTBa, IIOJNydeHHE W MPUMEHEHHE
. | dochopa.
Jemoncrpamuu. OOpa3ibl IPUPOIAHBIX COCTUHCHUN
dochopa. Topenue ¢dochopa Ha BO3gyxe U B | CaMOCTOATEIBHO onucvieams CBOMCTBA okcuaa dpocdopa(V)
kucnopone. Ilomydenwe Oemoro  ¢ocdopa © | Kak KHCIOTHOTO OKCHJIA M CBOKMCTBA (hOCPOPHOI KHCIIOTHI.
UCTIBITAHHUE €T0 CBOMCTB. .
Unmocmpuposams  cBolictBa okcuna  ¢dochopa(V) u
JlabopaTopuslii onbiT. 38. KayectBeHHas peakuus | pocopHONH KHUCIOTHI YpPaBHEHHSIMH COOTBETCTBYIOLIUX
Ha (docdar-uoH peaKIuii.
Ilposooums, Habm0O0ame W ONUCHIGAMb XUMHYECKUIN
OKCHEPUMEHT €  COONIIOJICHMEM  TPaBHJ  TEXHHUKH
0€30MaCHOCTH.
Pacnosnasamwv pocdar-noHbl
30 Oomas OO6mas xapaktepuctuka s1neMeHTOB |VA-rpynnsl: | Jasams 0oO0IIyI0 XapakTEPUCTUKY aToOMaM, MPOCTHIM
XapaKTePUCTHKA 0COOEHHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB, ITPOCTHIX BEIIECTB U | BEIIECTBAM W COCIWHEHHSIM JJIeMeHTOB [VA-Tpynmsl B

COC}II/IHGHI/Iﬁ B 3aBUCHUMOCTH oT ITOJIOKCHUA

AJIEMEHTOB B TMEPUOAUYECKON CHUCTEME. YTJIEPO.

3aBUCHUMOCTH OT HUX ITOJIOKCHUS B nepnogmquKOﬁ CHUCTEMC.
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snemeHToB |V A-

rpynnsl. YTiaepoa

KpyroBopor yriaepoma B mnpupoje. AJUIOTPOIHbIE
MoaudUKaIMu: anmMas, rpagut. AMoOphHBIN yriiepoa:
caxka, JIPEBECHBIN yroiyib. AncopOrus. XUMHUUYECKHE
Koxkcoxumuueckoe

CBOICTBA yriiepoza.

MIPOU3BOJICTBO U €ro npoayKius. Kapousr.

HMemoncrpanuu. Komiekius «O0pa3ibl TPUPOTHBIX

coenuHeHut yriepoaay. [loprper H. 1. 3enunckoro.

Xapaxmepuzoéams C UCIIOJIIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOIO)
SI3bIKA U SI3bIKAa XUMHH CTPOEHUE, AJJIOTPOINIO, (PU3NUECcKHe
U XUMHYECKHE CBOMCTBa, TMOJy4eHHE U MPUMEHEHUE

amop(HOTO yriiepoja.
Cpasnusamsb CTPOCHHE ¥ CBOWCTBA aiMa3a U rpaduTa.

Onucvliéams OKHCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIE CBOMCTBA

yriepoJa.
[Tornomenue AKTUBUPOBAHHBIM yragm
PACTBOPEHHBIX BENIECTB WM ra3oB. YCTPOHCTBO Ilposooums, HabroO0ame W oOnUCHIGAMb XUMHYECKUN
HPOTHBOra3a JKCIIEPUMEHT C  COOJIFOJICHHEM  MpaBWI  TCXHUKH
0e301acHOCTH
31 Kucnopoausie Okcun  yraepoma(ll):  ctpoenme — monexynsl, | Xapakmepuzoeams ¢ UCTIONB30BAHUEM PYCCKOTO (POJIHOTO)

COEIMHEHUS YIiIepoJa

nonyueHue u cBoictBa. Okcun yriepoga(IV):

CTPOEHHE MOJIEKYJIbI, TOJIYyYEeHHME M CBOMWCTBA.
VYronpHas kuciaora. Coaum  YroJbHOM KHUCIJIOTHI:
KapOoHaTel W TUApokapOoHaThl. TexHuueckas u

MTAIIEBAs COJA.

JlaGoparopubiii onbiT. 39. [lonydyenue u cBoiicTBa

YTOJIbHOM KHUCIIOTHI

A3bIKa MU A3bIKa XUMHH COCTaB, (I)I/I3I/I‘-ICCKI/IG n XUMHUYCCKHUC

CBOﬁCTBa, MOJIYUYCHUC U TPUMEHCHUC OKCUIOB yTrjIepoJaa.

Yemanasnueamo MNPUYUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCKOY
BHJIOM XHMHUYECKOH CBS3M W THUIIOM KpHCTElJ'IJ'IPI‘-ICCKOfI
peI_HéTKI/I B OKCHIOax yrjepoga H HX (I)I/ISI/I‘-ICCKI/IMI/I )51

XUMHNYECKUMHU CBOfICTBaMH, a TaKKC ITPUMCHCHHUEM.

Cobniooams ~ TpaBUJa TEXHUKH  OE30MAaCHOCTH  INpPHU

HUCIIOJIBb30BAHNU IICYHOI'O OTOIIJICHHA.
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Okasviéams TEPBYIO MOMOIIL IIPU OTPABJIEHUU YTrapHBIM

ra3oM.

Xapaxmepuzoéams ¢ UCIIOJIIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOIO)
SI3pIKa M SI3bIKA XMMHH COCTaB, (U3MUYECKHUE U XUMHUYECKUE
CBOICTBa, MOJIyY€HHUE U MPUMEHEHHUE YrOJbHOW KUCIOTHI U

e€ coselt (kapOOHATOB U THAPOKAPOOHATOB).

Unniocmpuposeams 3aBUCUMOCTh CBOWCTB COJIEH YrOJILHOM

KHCJIOTHI OT UX COCTaBa.

Ilposooums, Habr0O0ame W onucbliéams XUMHUYECKUN
IKCHEPUMEHT €  COOJIFOJICHMEM  TpPaBWJI  TEXHHUKH

0€e30I1aCHOCTH.
Pacnosnasamnb xapOOHAT-HOH.

Buvinonnams  pacu€Tel MO XUMHUYECKHMM Qopmyiam H
YPaBHEHUSAM  pEaKIMi, NPOTEKAIIUX C  Yy4acTUEM

COEIMHEHUH yriaepoaa

32

IIpakmuueckas
paboma 5. Ilonydenune
YIJIEKUCIIOro rasza M

HU3YUCHHUC €TO CBOICTB

[Tonydenne,  cobupanme W  pacmo3HABaHUE
VIJIEKHCIIOTO  ra3za. M3ydeHue pacTBOPUMOCTH
JIJIEKHCIIOT0 Ta3a B BOJAE U XapaKTepPHCTUKA

KHUCJIOTHBIX CBONCTB yFOHBHOﬁ KHUCJIOTHI.

THonyyams, cobupamvs W pacno3nasams YTIEKUCIBIN Tas3.
Obpawamuvcss ¢ 1abOpaTOpHBIM  O0OpPYIOBaHWEM U
HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOPAMU B COOTBETCTBHUH C MTPABUIIAMU

TEXHUKU O€30ITaCHOCTH.
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KauectBennast  peakuus  Ha  kapOoHar- U

rUIpOKapOOHAT-UOHBI

Habniooams n onuceiéamb XUMUYECKUH 3KCIIEPUMEHT C

MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHUH.

Dopmynuposams BBIBOJBI 10 PE3yIbTaTaM IPOBEIEHHOIO

OKCIICPUMCHTA.

Compyonuuams B miporiecce yaeOHOTO B3aUMOACHCTBHSI IPU

pabote B rpymnmnax

33

YTIeBo0poasI

OpFaHI/I‘IeCKaﬂ XUMU. yl"J'IeBO,Z[OpOI[LI. MeTaH, OTaH

M TpomaH Kak TMpeAeNbHble  (HACHIIICHHBIC)

yIIAEBOAOPOAbl.  ODTWJIEH M aleTWIeH  Kak
HenpeaenbHble (HEHACBILEHHBIE) YIJIEBOAOPO/IBI.
CrpykTypHBlE (QOPMYNBI OpPraHMYECKUX BEIIECTB.
I'openue yrneBonoponos. Peakiuu neruapupoBaHus

IpellelbHBIX YTIIEBOJI0POIOB.

JemoncTpanun. Mojenu MoOJeKyl MEeTaHa, 3TaHa,
STHIICHA W alleTWiicHa. B3aumonelicTBue 3TUJICHA C

OpOMHOI BO/IOM M paCTBOPOM ME€pMaHraHaTa KaJlus

Xapakmepuzosams OCOOCHHOCTH COCTaBa MW  CBOMCTB

OpPraHu4YCCKuX CO@,Z[I/IHGHI/II;'I.
Paznuuams MNpeaAC/IbHBIC U HEIIPEACIBbHBIC YTJICBOJOPOABbI.

Ha3zvieamv w 3anuceiéams GOpMynbl (MOJIEKYNISIpHBIE U

BaKHEUIIINX MpeJICTaBUTENEH

CTPYKTYpHBIE)

YTJIEBOJJOPO/IOB.

Habniooams 3a X0IOM XUMHYECKOIO HKCIEPUMEHTA,

OIIMChIBATh €ro U ACJIaTh BBIBOJABI HA OCHOBC Ha6HIOHCHHﬁ.

Qukcuposams PE3yNbTaThl SKCIEPUMEHTA C TOMOIIBIO
pycckoro (pogHOTro) s3bIKa, a Takke C TOMOIIBIO

XUMHYECKUX (GOPMYIT U ypaBHEHUI
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34

Kucnoponconepxa-

e OPraHnvCCKuC

COCOAMHCHUA

CnupTbl. OTWIOBBI  CIHUPT, €ro IOJY4YEHHUE,

npUMEeHeHHe U (u3MoJoruvyeckoe  JelcTBHUE.
TpéxaToMHBIN CIUPT MIULEPUH. Y KCYCHAsl KUCJIOTA

KaK MPEJICTaBUTENb KapOOHOBBIX KUCIIOT.

HMemoncTpanuu. OOmme XUMHUYECKHE CBOWMCTBA

KHCJIOT Ha IIpUMEpe YKCYCHOﬁ KHCJIOTHI.

KaugecTBennas pCaKknyrg Ha MHOTIOAaTOMHBIC CITMPTBL

Xapaxmepuzoeams CIHUPTBl KaK KHUCJIOPOACOAEpKAIINE

OpraHNYC€CKUEC COCTUHCHUA.

Knaccugpuyuposams CcimpThl MO YUCTY THUIAPOKCHUIBHBIX

TpyMN B KX MOJIEKYJIax.

Haszvieamo nipeacraBuTenei OMHO- U TPEXaTOMHBIX CIIMPTOB

¥ 3aMHCHIBATh UX (HOPMYJIBL.

Xapaxmepuzosamo KapOOHOBBIE KHCIIOTHI Kak

KHCJIOPOACOACPIKAINNUEC OPraHUICCKHUEC COCIUHCHMA.

35

Kpewmnuii u ero

COCAMHCHU A

KpemHuii, ctpoeHne ero atomMa W HaxOXJEHHE B
npupone. CpoiictBa kpemMHusl. CHIMLIUABI U CUJIAH.
Oxkcun kpemuusa(IV). KpemnueBas kucinora u eé

COJIH.

Jemoncrpanuu. Komnexnus «O0pa3isl IpUPOAHBIX

coeinHeHnH  kpemHus».  Komrekunumst — crexia,
KEepaMUKH, [IEeMEHTa U U3AETINH U3 HUX.
JlaGopatopusie onbiThl. 40,  Ilpomyckanme

YIJIEKUCIIOTO Ta3a yepe3 pacTBOp CHIIMKATA HATPHUS

Xapaxmepuzoeams C UCIIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POTHOTO)
SI3bIKa U S3bIKa XUMHUHU CTPOCHHE aTOMOB W KPHUCTAJUIOB,
(dbusuyeckue W XHUMHYECKHE CBOWCTBA, IOJy4Ye€HUE U

IMPUMCHCHUC KPCMHHH.

Yemanasnueamo MNPUYUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCKOY
CTPOCHUCM aTOMa, BHIOM XHUMHYCCKOU CBsA3HU, THUIIOM
KpHCTaHHquCKOﬁ peI_HéTKI/I KpEMHHUS U €TO0 (I)I/ISI/I‘IGCKI/IMI/I 151

XUMHYECKUMHU CBOMCTBAMHU.

Buvinonnams  pacuéTel MO XUMHUYECKHMM Qopmyiam H
YPaBHEHUSAM PEAKIHU, MPOTEKAIOIINX C yYaCTHEM KPEMHHUS

U €ro COeIUHEHNN.
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Xapaxmepuzoéams C UCIIOJIIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOIO)
SI3bIKa M SI3bIKA XMMHH COCTaB, (U3MUYECKHUE U XUMHUYECKUE

CBOICTBa, MOJIy4€HUE U MPUMEHEHUE COSAMHEHUN KPEMHUSI.
CpasHusams TUOKCHUBI YTIIEpoaa U KPEMHHUSL.

Onucvieams BaXHEWIIUE THUIBI IPUPOIHBIX COEIUHEHUN

KPEMHUS KaK OCHOBHOTO 3JIEMEHTa JTUTOC(hEpHI.

36 CunukatHas [TpousBoncTBO cTekina W meMeHTa. [lpomykuus | Xapakmepuzoseams CWIMKATHYIO TPOMBIIUICHHOCTh H €€
MMPOMBIIIJICHHOCTDb CUJIMKATHOU IMPOMBIINIJIICHHOCTH: OIITUYCCKOC | OCHOBHYIO IPOAYKIUIO.
BOJIOKHO, Kepamuka, dapdop, dasHc. Ontudeckoe
Vemanaenueams aHAIOTUU MEXKTY Pa3IMYHBIMU OTPACIISIMU
BOJIOKHO. .
CUJIMKATHOM MMPOMBINIJICHHOCTH
JleMoHCcTpPALIUK. Komneknus NPOAYKIUU
CHJIMKAaTHOMW MPOMBINUIEHHOCTH. BuaeodparMeHTs 1
ciaiapl «[Iporu3BOJICTBO CTEKIIA M LIEMEHTAY
37 [Monyuenune Hemeramnel B mpupome. ®pakuuonHasi mneperoHka | Onucvléams HaXOXKICHHE HEMETAIIIOB B TIPUPO/IC.
HEMETaJJIOB KUJIKOTO  BO3AyXa KaK  CIOCO0  TOJYYeHHUs

KHCIoposa, azora U aprona. Ilomydyenue docdopa,

KpEMHUS, XJI0pa, no/a. DIEKTPOJIU3 pacTBOPOB.

JleMoHCcTpan UK. Konnexkuus «I[Ipuponuslie

COCAMHECHUA HCMCETAIIIOBY. BI/II[eO(I)paFMCHTBI n

cnaigpl  «PpakUMOHHAS ~ MEPEroHKa  KHUIKOTO

Xapaxmepuzoeams (bpakIUOHHYIO TIEPETOHKY JKHUIKOTO

BO3/lyXa KaK COBOKYITHOCTbh (PU3UUYECKUX MPOLIECCOB.

Apeymenmupoeams  OTHECEHHE IIPOLIECCOB  IOJYyYEHUS

AKTHUBHBIX HEMECTAJIJIOB K OKHCIIUTCIIBHO-

BOCCTAaHOBUTCJIBHBIM IIpoL€CCaM
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BO3ayXa». Buneodparments! u cnaiinel «[loxyduenue

BOJIOPOJA, KHCIIOpoJa u rajoreHoOB
AIIEKTPOIUTUIECKUM CIIOCOOOM»
38 [Tonyuenue [ToyueHne cepHOM KHCIIOTBL: CBIPBE, XHUMU3M, | Xapakmepuzoeams XUMU3M, CBIPbE, annapaTypy U Hay4dHbIE
Ba)KHEHIITHX TEXHOJOTUYECKasi CXEMa, METOJ[ KHIIAIIEro CIIOfA, | IPHHIUIIBI TPOU3BOCTBA CEPHON KUCIIOTHI.
XUMHYECKUX OPUHIUIBl  TEIUNIOOOMEHAa,  MPOTHBOTOKA | .
Cpasnueéams ~ TIPOU3BOACTBO  CEPHOM  KHUCIOTHI U
COEIMHEHUN nupkyasauu. Oneym.
IPOU3BOJICTBO aMMHAaKa
HEMETaJUIOB ;
[lpousBojcTBO ~ aMMuaka:  ChHIPbE,  XHMH3M,
TEXHOJIOTUYECKasi CXeMa.
JdeMoHcTpanmnm. Monemm anmnaparoB I
IIPOM3BOJICTBA CEPHOM KHCIOTHI. MoJenp KUISIero
cimosi. Mogenb  KOJOHHBI ~ CHHTE3a aMMHAakKa.
Buneodparments! u cnaiiasl «I[IpousBoactBo cepHoit
KHUCJIOTBD». BuneodparmeHTs " CIai bl
«[IpousBoactBo ammuaka». Komrekuus «Cplpb€ ams
MOJTYYEHHS] CEPHON KUCIOTBD»
39 O06o06uieHne o TeMe | YpOK-ylpakHEeHHe C UCMOJIb30BaHueEM | [Ipo6ooumsb OLEHKY COOCTBEHHBIX JOCTH)KEHHH B YCBOCHUHU

«Hewmeramnel 1 ux

COEITMHEHM S

CaMOCTOSITEIbBHOW ~ pabOTBl  TIO  BBIMOJHEHUIO

IIPOBEPOYHBIX TECTOB, 3aJaHUMN U YIIPAKHEHUN

TEMBI.

Koppekmupoeamb CBOM 3HaHUA B COOTBCTCTBHH C

TUTAHUPYEMBIM PE3yJIbTaTOM.
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Honyuams XUMUYECKyr0 uH(MpOpMAMU U3  Pa3sIUIHBIX

HNCTOYHHKOB.

IIpeocmasnams nHGOpMaLuio 1o reme «Hemeramb» B BUe
TaOJUI, CXEM, OMNOPHOIO KOHCIEKTa, B TOM YHCIE C

npuMmenenuem cpencts UKT

40 Konmponvnas paboma 2 no teme «HemeTaiibl 1 X COCTMHEHUS
Metasuibl u ux coequnenus (16 1)
41 Ob6mas [TonoxkeHne MeTawioB B mepuoaudeckoil cucreMe | OObACHAMb, YTO TAKOE METAILIBL.
XapaKTepUCTHKA xumuueckux osnemeHtoB JI. WM. Mengeneesa,
Xapakmepuzoeams XUMHUYECKUE AJIEMEHTBI-METAJUIBI 110 MX
METaJUIOB CTPOCHHE MX aTOMOB U KPUCTAJJIOB. MeTainyeckas .
MOJIOKEHUIO B nepuoandeckoit cucreme /1. 1. Menaeneena.
CBSI3b U METAJUTMYECKasi KpUCTaJUTHUECKasi peréTka.
du3nueckne CBOWCTBA METANIOB: JIEKTpo- M Ilpocnosuposams CBONCTBA HE3HAKOMBIX METAIOB 10
TeIIONPOBOIHOCTh, OTPAKAIOMAT  CHOCOGHOCTD, | OTOKEHHIO B MEePUOJINYECKON CHUCTEME XHUMHUUYECKHX
MJIACTUYHOCTh. YEpHBIC U IBETHBIC METAJLIBI dnementos J1. M. Menneneesa.
Yemanasnueames TPUYUHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
CTPOCHHEM aToMa, BUJOM XUMHYECKOW CBSI3M U THUIIOM
KPUCTAINTUYECKONH PEMETKH y METAJIOB — MPOCTHIX
BEILIECTB U UX COETMHEHUI
42 XuMHYecKue Mertanisl Kak BOCCTaHOBUTENH. | OObACHAMb, 9YTO TAKOE P AKTUBHOCTU METAJLIOB.
CBOMCTBa METAJJIOB DNEKTPOXUMHUYECKHIA pan HaTNPsDKEHUH.
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BzaumoneiictBue MCETAaJlJIOB C HEMCTAJlJIaMU,

OKCHJaMH, KUCIO0TaMH, COJISIMU. AJ'IIOMI/IHOTepMI/IH.

JeMoHcTpanuu. B3aumoneiictBue HaTpus, JIUTUSA U
KaJIbLIMS ¢ BOAOW. |'OpeHue HaTpusi, MarHus U xeiesa
B KHCiIOpone. Bcemblmika TEpMUTHOM — CMecH.
B3auMozeiicTBue cMecu MOPOIIKOB CEphl U Kelle3a,
UMHKAa WU cepbl. B3anMmoneicTBUe ATIOMUHHS C
KHCJIOTaMH, IIeJiodaMyd M BojoM. BzamMopencTBue
JKerne3a U Meau ¢ XJopoM. B3aumopeiictBue meau ¢
KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTOM M a30THOM

KHCIIOTOH (pa30aBICHHON M KOHIICHTPUPOBAHHOM).

JlabopaTopHslii onbIT. 41. B3aumoeiicTeue xenes3a

¢ pactBopoM cyibdata meau(Il)

Ilpumensamo ero sl XapaKTEPUCTUKUA XUMHUUECKUX CBOMCTB

ITPOCTBIX BEIICCTB-MCTAJLIIOB.

Ob60Owams CUCTEMY XUMHUYECKUX CBOWCTB METAIJIOB KaK

«BOCCTaHOBUTEILHEIC CBOMCTBAY.

Cocmaensims ~ MOJNEKYJISpHbIE  ypaBHEHUS  PEaKLUi,
XapaKTEepU3YIOIINX XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB B CBETE
y4eHHsI 00 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOLIECCAX, &
pPEaKLUU C YYaCTHEM 3JIEKTPOJIUTOB, IPEACTABIATh TAKXKE U

B HOHHOM BHJIE.

Habniooams n onucvieams peakliud MeXAY BELIECTBAMH C

MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHH.

CaMOCTOSTEIIEHO npoeodumb OIIBITHI, IMOATBCPNKAAIOUINEC
XUMHYECKHE CBOMCTBA MCTAJJIOB, C CO6J'IIO,Z[CHI/IeM IpaBHJI

TEXHHKH 0€30MacHOCTH

43—A44

OO0mas
XapaKTEePUCTHKA

3eMeHTOB |A-

TPYIIIBI

CtpoeHue aTOMOB M ITPOCTHIX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb
GU3MYECKUX W XHMHYECKUX CBOWMCTB IEIOYHBIX
METAJJIOB OT 3apsAloB siiep X aToMoB. OKCHIBI U
TUJIPOKCHJIBI IIEJIIOYHBIX METAJJIOB, X MOJYYEHHUE,
CBOMCTBA H Baxneiimnue

IMPUMCHCHUC. COJIn

Obvsicusimbs STUMOJIOTHIO HA3BaHHS rpymmbl  «KIOCJIOYHBIC

MCETAJLJIbD».

/Jlasamwb 00IIYI0 XapaKTEPUCTUKY IMIETOYHBIM METajlaM o
UX TOJOXEHHUIO B TEPUOJIMYECKONW CHUCTEME XUMUUYECKHX

anemenToB 1. 1. Menaeneera.
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MCJIOYHbIX MCTAJUIOB, MX 3HAUCHHUC B IIPHUPOAC U

JKHM3HH 4YCJIOBCKA.

JemoncTpanusa. Oxpacka MjaMeHU COCIUHEHUSIMU

MICJIOYHBIX METAJIJIOB

Xapaxkmepuzoeéams cTpoeHUE, PU3NUYECKUE U XHUMUYECKHE
CBOICTBA I1IEJIOYHBIX METAJJIOB B CBETE OOIIET0, 0COOCHHOTO

U CAUHUYHOTIO.

Ilpeockaszvieams Guznyueckue U XUMHYECKHE CBOICTBa
OKCHJIOB U TUAPOKCHUIOB IIEIOUYHBIX METAJIJIOB Ha OCHOBE MX
cocTaBa U  CTpPOCHHS U

IMOATBCPIKIAATDH ITPOIHO3bI

YpaBHCHHUAMU COOTBCTCTBYIOIIUX peaKHHﬁ.

IIpoéooums pacdéThl MO XUMHYECKUM QopMmylnaM H
YPaBHEHHSIM  pEakLuii, MPOTEKAIIMHUX C  y4acTHEM
IEJIOYHBIX METAJJIOB M UX COEANHEHUIN

45—46 | Obwmas CtpoeHue aTOMOB U IPOCTBIX BELECTB. 3aBUCUMOCTD | OOvscHAMb STHMOJIOTUIO Ha3BaHMS TPYIIIBI

xapakrepuctuka lA-

TPYIIIBI

bU3IIECKUX i XAMUYECKHUX CBOICTB
[IEJIOYHO3EMETbHBIX METAJUIOB OT 3apsioB sEp UX
aToMOB. OKCH/IbI U THUIPOKCUBI IIETOUHO3EMENIbHBIX
METaJUIOB, UX MOJIyYeHHE, CBOWCTBA U MPUMEHEHHE.
Baxneimnine coiu men0IH03eMeIbHBIX METAIIOB, UX
3HAYCHHE B TIPUPOJIC U KU3HU YesioBeka. KapOoHaThl

)41 FI/II[pOKap6OHaTBI KaJIbIIus.

HICITOYHO3EMCEIBHBIC MCTAJLJIBI.

Jlasams 001yI0 XapakTepucTuky Mmetamiam |lIA-rpynmsr
(meIouHO3eMeNbHBIM - METallIaM) IO HMX TIOJOXXKEHUIO B
NIEpUONYECKON  CHUCTEME

XUMHNYECKUX 9JICMCHTOB

. . MeHnneneena.

Xapaxmepuzoeams cTpoeHue, (pusnueckue U XMUMHUYECKHE
CBOMCTBa IIEIOYHO3EMENbHBIX METAJIJIOB B CBETE OOILEro,

0COOEHHOTO ¥ €AUHUYHOIO.
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JemoncTpanun. Okpacka IJIaMEHU COCIUHEHUSIMU
HIeJIOYHO3EMENbHBIX METa/ioB. ['alieHue u3BecTH

BOJIOH.

JlaGoparopHblii onbIT. 42. [TonydeHre U3BECTKOBOM

BOJBI U OIIBITHI C HEH.

IIpeockasvieams (U3NYECKHE W XHMHUYECKHE CBOWCTBA
OKCHJIOB U THAPOKCUIOB MeTauioB |lIA-rpymnmbsl Ha ocHOBe
UX COCTaBa U CTPOEHUS U NOOmMEepI#coamsv TPOTHO3BI

YPaBHEHUSIMH COOTBETCTBYIOLUX PEAKLIUN.

IIposooums pacuéTel MO XUMHUYECKUM QopMmyIaM H

YPpaBHCHUAM peaKHI/Iﬁ, IIPOTCKAIOIIUX C y4qaCTuEM

ICJIOYHO3CMCIIbHBIX MCTAJIJIOB U UX COGI[I/IHGHI/If/'I

47 XKéctkocTh BOIBI U JKéctkocTh BOIBI: BpeMeHHass M TNOCTOSIHHAA. | O0bACHAMb TIOHATHE KECTKOCTH BOABIY.
CrocoObI €€ CriocoObl  ycTpaHEHUS BPEMEHHOW JKECTKOCTH. .
Pa3znuyams BpeMEHHYIO U TOCTOSHHYIO KECTKOCTh BOJIBI.
yCTpaHEHUS Crioco0b! ycTpaHEeHHUsI TOCTOSTHHOM KECTKOCTH.
Ilpeonacams criocoObl yCTpaHEHUS KECTKOCTU BOJIBI.
Hemoncrpaumu. Ilomydyenue  KECTKOM  BOJIBI
B3AMMOJIEHCTBHEM  YIVIEKHCIOTO C  HM3BECTKOBOI Ilposooums, Habawooams W OnUCLIBAMb XUMHUYECKUN
Bofiofi.  VCTpameHHe — BpeMeHHOH  skécTkoctu | YKCHEPHMEHT ¢ COONIOZCHUEM  TMpaBUI  TEXHUKH
KUIISTYEHUEM M JOOaBJICHHEM COJABl. YCTpaHEHUe GesonacnocT
MOCTOSIHHOM ~ KECTKOCTH ~ J00aBICHHEM  CObI.
WMoHuTHI ¥ IPpUHIMT UX AelcTBUS (BUAEO(parMeHT)
48 Ipaxmuueckas [Tomyuenue xkEcTKOM BOABI  B3auMonencTBueM | [lonyuams, codbupamv U pacno3Hasams YTIASKUCTBIA Ta3.

paboma 6. KécTkocTh
BOJIBI M CIIOCOOEI €6

YCTpaHEHUS

YTJIEKUCIIOO C HM3BECTKOBOM BOJOHM. YcCTpaHEeHHE

BpeMeHHOfI )KECTKOCTHU BOJbI KUIIAYCHHUEM U

Obpawamuvcss ¢ 1abOpaTOpHBIM  00OpPYIOBaHWEM U
Harpe€BaTCJIbHbBIMHA HpI/I60paMI/I B COOTBCTCTBHU C ITpaBHUJIaMU

TEXHUKU O€30ITaCHOCTH.
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N00aBIEHUEM COJIBl. YCTpaHEHHE IIOCTOSHHOM

JKECTKOCTHU BOJBI 10OABIIEHUEM COMBI.

HcnbiTanue xECTKOM BOABI paCTBOPOM MbLIA

Habniooams n onuceiéamb XUMUYECKUH 3KCIIEPUMEHT C

MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHUH.

Dopmynuposams BBIBOJBI 10 PE3yIbTaTaM IPOBEIEHHOIO

OKCIICPUMCHTA.

Compyonuuams B miporiecce yaeOHOTO B3aUMOACHCTBHSI IPU

pabote B rpymnmnax

49

AJTIOMUHUHA U €r0

COCIUHCHUA

COGI[I/IHGHI/IH AJIIOMHUHUA B IIPUPOIEL. XUMHUYECKHEe
CBOMCTBa U IMPUMCHCHUEC AJIFOMHUHMUA. OcobenHocTu
OKCHaa U THAPOKCHUAA aJTFOMHUHUA KaK aM(l)OTepHI)IX

coeuHeHul. Baxknelime cony aaroMuHUs (XJI0pHI,

cyibdar).
JleMoHCTpanuH. Konnexnus MIPUPOIHBIX
coequHEHUN  amoMmuHMA. BuneopparmeHTtsl u

clIaiapl «OKCI/II[ AJIIOMHUHHUA U €TO0 MOI[I/I(l)I/IKaI_[I/II/I».
HOJ'Iy‘-ICHI/IC aM(I)OTCpHOI“O THIpOKCHU A AJIFOMUHUA U

HCCIIEJOBAaHMUE €r0 CBOICTB

Xapaxmepuzoeams alOMUHHNA TIO €ro IMOJIOKEHUIO B

HCpHOI[H‘lCCKOfI CHUCTEMC XUMHNYCCKHUX JJICMCHTOB

. . MeHnneneena.

Onucvieamow CTPOCHUC, (I)I/BI/ILIGCKI/IG U XHMMHUYECKHE CBOMCTBA

AJIFOMUHHA, MOATBCPIKAAA ux COOTBCTCTBYHOIIUMU

YPaBHEHUSIMH PEAKIIUM.

Obvsacuamb TBOMCTBEHHBIN XapaKTep XUMHUYECKUX CBOWCTB

OKCHIa U TUAPOKCHUA AJIFOMUHUS.

KOHermMSuPOBGWIb OJICKTPOJIUTHUYCCKOC IMOJIYUYCHHUE

MCTAJUIOB OIMMCAHUCM ITPOU3BOJACTBA AJIIOMUHUA.

Yemanaenueams  3aBUCHMOCTb  00JIacTe  MPUMEHEHMS

aJIIOMUHUS U €T0 CIIJIAaBOB OT CBOMCTB ATHUX BEIIECTB.
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Ilposooums pacy€Tbl MO XUMHYECKHMM (dopMmyiaaM U

YPaBHEHUSAM  pEaKIHi, NPOTEKAIOIUX C  Yy4acTUEeM

AJIIOMHHHUA U €TI0 CO€,I[HH€HHﬁ

50—51

Kemneszo u ero

COCOAUHCHUA

Ocobennoctu crpoeHust aroma xenesa. JKene3o B
npupoje. Baxneimme pynael skxeneza. OKcuabl U
ruapokcuabl xkenesa(ll) u (III). Conu xeneza(Il) u
(III). O6napyxeHHEe KaTHOHOB eJjie3a B PacTBOPE.

3HaueHUe COECIMHEHUH JKene3a.

JlabopaTopHbie ONBITHI. 43. [Tonyuenne
ruapokcunos xene3a(ll) u (11). 44. KayectBeHHbIe

PCaKIIM HAa KaTUOHBI KCIIC3a

Xapaxmepuzosams TIOJIOXKEHUE XKele3a B IMEPUOIUYECKOU
cucreMe xuMudeckux sneMeHToB /. M. MeHnaeneeBa u

0COOCHHOCTU CTPOCHUSA aTOMa KEJIC3a.

Onucwisams (bI/ISI/I‘ICCKI/Ie U XUMHYECKHE CBOMCTBA KeJe3a,

MOATBEPKIAAsl HUX  COOTBETCTBYIOIIMMH  YPABHEHUSMHU
peaKuuii.
ObvscHamb ~ HanWMuuMe  JIBYX  TEHETHYECKUX  PSJIOB

coennHeHni xenesa Fe?t u Fedt.

Yemanasenueams  3aBUCUMOCTB — 00JIacTeit IMPUMCHCHU

JKeJIe3a U €ro CINIaBOB OT CBOMCTB 3THX BEIIECTB.
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Ilposooums pacy€Tbl MO XUMHYECKHMM (dopMmyiaaM U
YPaBHEHHSIM PEaKLUH, MPOTEKAIONINX C YYaCTHEM XKeJe3a U

€ro COSTUHEHUN.

Habnooame 1 onucvliéamo pPE€aKun MEXKIAY BEIICCTBAMU C

MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) S3bIKA U S3bIKa XUMHH

52

Ilpakmuueckas

paboma 7.

Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX
3a7a4 10 TEME

«MeTtanmie»

Pemrenue OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3aga4 Ha
pacCro3dHaBaHue MW TIIOJYYCHHUEC MCETAJIOB MU HUX

COeIMHEHUN

3KCHCpI/IMeHTaJH)HO uccieoosamsb CBOMCTBA METAIOB U UX
COGﬂHHCHHﬁ, peuiaTh 3KCIICPUMCHTAJIBHBIC 3a1d4X 110 TEMC

«MeTtanibel».

Pabomams ¢ nabopatopHbIM  00OpyJOBaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOpPAMHU B COOTBETCTBHH C IPABUIIAMH

TEXHUKU O€30ITaCHOCTH.
Habnooams cBOUCTBA METAJUIOB U UX COCIUHEHUN.

Onucviéams  XUMHYECKUI OKCIOCPUMCHT C€ IMOMOLIBIO

PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.

Dopmynuposams BBIBOJBI MO pe3yiabTaTaM IMPOBEAEHHOTO

OKCIICPUMCHTA.

Onpeoenamob (ucxons u3 ydeOHOH 3a1aun) HEOOXOAUMOCTh

HUCIIOJIB30BaHUA Ha6J'IIO,Z[eHI/I${ HJIN SKCTICPUMCHTA
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53 Koppo3zust meramios u | Kopposus razoBas (Xumuueckasi) u O0bvsicHsAmMb IOHATHE «KOPPO3HSD.
CIOCOOBI 3alIUTHI OT | IEKTPOXUMHUYECKasl. 3alllUTa METAJIOB OT
Paznuuams XUMAYECKYIO B DJIEKTPOXUMHUIECKYIO KOPPO3HIO.
HeE KOPPO3HUH.
Unniocmpuposams  nipuMepaMu  TIOHATUS  «KOPPO3HSI»,
JdemoHcTpanmu. Konnexnus «XUMHUECKHE
«XUMHUYECKasi KOPPO3HSI», «ANEKTPOXUMUUYECKAsT KOPPOIUSI».
UCTOYHUKUA  TOKa». Pe3yiabTarbl  AJIUTENBHOTO
SKCTIEDUMEHTA [0 W3Y4EHWI0 KOPPO3HH CTANBHBIX Xapakmepuzoéams ~ CIIOCOOBI  3aLIUTHl  METAUIOB  OT
M3/IeTNi B 3aBUCHMOCTH OT YCJIOBHIA POIECCOB Kopposun
54—55 | Meramiel B npupone. | Metamnsl B npupojge. Ilonstue o meramnypruu. | Knaccuguyuposams  GOpMbl  NPUPOJHBIX  COCTUHEHUM
[TonsTHe o Uépnas u uBeTHas metamutyprus. [lupomeramnyprusi, | METaJLJIOB.
METAJLTypTHH THJIPOMETAJLTYPIHS, AIEKTPOMETAILTYPTHUSL.

Jomennslii npornecc. [lepepaboTka uyryHa B CTaib.

3J'IeKTpOJ'II/I3 pacIiijiaBoB.

HemMoHcTpamun. BoccTaHoBIeHUE MeIU W3 OKCHAA
meau(ll) Bomopogom. BuaeodparmeHnTsl u crnaiiabl
«[Ipon3BoACTBO UyryHa U cTanu». BuneopparmeHTsI
«M3pemmsa  n3

U CIalabl CTaJIN.

yyryHa H

Buneodparmentet u  cnmaiigel  «lIpousBoacTBo

AJITFOMHUHUA»

Xapaxmepuzoeams 001I1E CIIOCOOBI MOJYYEHUS METAJUIOB:

UPO-, TUAPO- U DIIEKTPOMETALTYPTHIO.

Konxpemusuposames  cnocoObl  MOJNy4eHHUs]  METaJUIOB
OpUMepaMd ¥ YpPaBHEHUSMH pEAaKLUUH C COCTaBICHHEM

3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

Onucvieamow JIOMEHHBIN nponecc M IJICKTPOJIUTUUCCKOC

MOJIYUYCHHUEC MCTAJIJIOB.

Paznuuams yépHble 1 IBETHBIE METAJIBI, YYT'YH U CTajlb
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56

0O0001eHHUE 3HAHUN

o TeMe «MeTalIb)

VY poKk-ynpaKHEHUE C UCIIOIb30BAHHE
CaMOCTOSITEIIbHOM PAOOTHI IO BHITIOJTHEHUIO

IIPOBEPOYHBIX TECTOB, 33JaHUI U yIIPaKHEHUN

IIpo6ooums OLIEHKY COOCTBEHHBIX JOCTHXKEHUN B YCBOCHUH

TCMBI.

Koppexmupoeamby cBOM 3HaHHA B COOTBETCTBHUM C

IUTAHUPYEMBIM PE3YJIbTaTOM.

IHonyyame XUMHUYECKYI0O HWH(POPMALUU U3  Pa3THYHBIX

HNCTOYHHUKOB.

IIpeocmasname undopManuio mo temMe «MeTamibsl» B BUIE
Ta0JIML, CXEM, OINOPHOIO KOHCIEKTa, B TOM YHCIE C

npumeHenneM cpeacts UKT

57

Konmponvnas pabom 3 no teme «MeTabiy

XHMHA U OKpYsKaomas cpeaa (2 1)

58

XMUMHYECKUHN COCTaAB

IJIaHETHI 3eMIIA

Crpoenue 3emiu: sapo, MaHTHS, 3€MHas Kopa,
autocdepa, ruapocdepa, arMochepa. XUMHUUECKUN
coctaB 3emin. ['opHble noponasl. Munepaisl. Pynsl.

ITone3Hrle ucKkomaeMabIe.

JemoncTpanuu. BuneopparMeHTsl U Clalbl

«Ctpoenne 3emiin M €€ XHUMHUYECKHH COCTaB».
Komnekuus  MuHEepasioB U

TOPHBIX  TOpPOJ.

Konneknus «Pynpl MeTamioBy.

Humeepuposams cBeneHus 1o (usnyeckoi reorpaduu B

3HAHUS 0 XUMHYECKOH OpraHu3aluviu IJIaHCTHI.

Xapa:cmepus’oeamt; XUMHYECKHI COCTaB TI'€OJOTHYCCKUX

000J104YeK 3eMITH.

Paznuuame MHHCPAJIBI U TOPHBIC ITOPOABI
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JlabopaTopHblii onbIT. 45. 13yuenue rpanuta

59 Oxpana oxpyxaromeit | Mlcrounuku XUMHUYECKOIO 3arpsi3HeHus | Xapaxmepuzoéams UCTOUHUKM XMUMHMUYECKOTO 3arpsi3HEHUs
Cpelsl OT OKpyXaromiel cpenbl. [7100ambHBIE KOJIOTHUECKUE | OKPYKAIOIICH CPEJIbL.
XUMHUYECKOTO pOOJIEMBI: HapyIlIeHHE OHOreOXMMHYECKHUX
Onucviéams  TI00aNbHBIE  IKOJIOTUYECKUE  MPOOIEMBI,
3arpsi3HEHUS KPYTrOBOPOTOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, MOTEIUICHHE
CBSI3aHHBIE C XUMHUUYECKHUM 3arpsi3HEHUEM.
KJIUMaTa, KUCJIOTHBIE JOXKIAU U Ap. O30HOBBIE JBIPHI.
MeskIyHapoJIHOe  COTPY/IHHYECTBO B OGIACTH IIpeonacame nyTU MUHUMU3ALUU BO3/ICHCTBUS
OXpaHBI OKPYKaiOIIell Cpesl OT  XuMmuueckoro | XMMUUECKOIO 3arpA3HEHHA Ha OKPYIKAIOLLYIO CPEy.
3arpA3HEHus. «3eneHas XUMH. TIpusooums pUMEpbl MEKIYHAPOIHOTO COTPYTHHYCCTBA B
JMemoncrpauun. Bujeobparmentsr u  caiipr o0JacTu OXpaHbl OKpYKAIOLIEH Cpeabl OT XHUMHYECKOTO
«['mobanpHbIe 9KOJIOTHYECKHE npo6nempr | SATPASHCHIA
YeJI0BEUECTBAY
O000menne 3HaHUI IO XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.
IMoaroroBka K 0CHOBHOMY rocyaapcrBeHHoMy 3k3ameny (OI)) (7 )
60 BemectBa CtpoeHue atomMa XUMHYECKOTO ndyeMeHTa B | [Ipeocmasnams wHbopManuio mno Teme «llepuogmdeckmii

COOTBECTCTBHH C IIOJIOXKCHHEM OTOI0O OJICMCHTA B

MIEPUOTUYECKON CUCTEME.

CTpOCHI/Ie BCIICCTBA: XUMHUYCCKas CBA3b )51

KPUCTAJIMYECKHE PEIIETKU. 3aBHCUMOCTh CBOWCTB

3aKOH U ICPUOJUICCKAsd CUCTCMA I[ H. MengeneeBa B CBeTE
TCOPHUU CTPOCHUSA aTOMa» B BUIC Ta6.]'H/II_I, CXEM, OIIOPHOIo0

KOHCIIEKTa, B TOM 4ucie ¢ npuMeHennem cpeacts UKT.

Boinoanusmes TeCTOBBIC 3aJaHuA 110 TEMC.
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00pa3oBaHHBIX JJIEMEHTAMH TIPOCTHIX  BEIICCTB
(METaJIJIOB, HEMETaJUIOB, OJIATOPOJHBIX Ta30B) OT

ITOJIOXKCHHUS 3JICMCHTOB B HGpHO,Z[H‘ICCKOﬁ CHCTEME.

KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/IH HEOPTraHUYCCKUX BC€IICCTB.
HpeI[CTaBI/ITeJ'II/I Pa3HBIX KJIaCCOB HCOPraHUYCCKHUX

BCIICCTB

Ilpeocmasname nHDOpMALINIO IO TeMe «BUIbI XUMHUECKOM
CBA3M U THUIBl KPUCTAUIMYECKUX pemeETOK. B3amMocssa3p
CTpPOCHHMS U CBOMCTB BEIIECTB» B BHJE TaOJHI], CXEM,

OINIOPHOI'0O KOHCIICKTA, B TOM YHCJIC C IPUMCHCHUCM CPCACTB

HUKT

61

XUMHYECKHE p€aKnuu

[Ipu3Haku © yCIOBUS MNPOTEKAHUS XHUMHYECKUX
peakuui. TUnmonoruss XUMHUYECKHUX PEAKIMH 10
pa3IMYHBIM OCHOBAaHHSM. Peakiiuu MOHHOTO OOMeHa.

OKHCIUTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC pCaKkuuun

Ilpeocmasnsame wHbopmaruio mo teme «Kiaccudukamms
XUMHAYECKHX PEaKIUil MO Pa3IUYHbIM NpPU3HAKaM» B BUJIC
TaOJMI, CXEM, OMOPHOTO KOHCIEeKTa, B TOM YHCIE C

npumeHenueM cpencts MKT.
Buinonnams T€CTOBBIE 3aJaHUS 110 TEME.

Xapaxmepwoeamb OKHCIINTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIILHBIC

pCaKkiunn, OKUCINUTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb.

Omauyams OKHCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC p€aKkuuu OT

peakiuii oOMeHa.

3anucvieams YpaBHCHHA OKHCINTEIBHO-

BOCCTaAaHOBHUTCIIBHBIX peaKum?I C IIOMOIIBIO METOJa

OJICKTPOHHOT'O Oamanca
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62—63

OCHOBEI XUMHYECKHE CBOIICTBa TIPOCTBIX BCILICCTB.
HEOPraHUYeCKOM XapaxkTepHble XUMHYECKHE CBOMCTBaA
XHUMHUH COJICOOPA3yIOIINX OKCHJIOB, TUIPOKCUIOB

(ocHOBaHHUII, KHCIOPOACOACPKAIIMX KHUCIOT H

aM(OTEPHBIX THIPOKCHJIOB), CONEH

Xapaxmepuzoeams o01IMEe, OCOOCHHBIC U HHIUBUyaTbHBIC
CBOWCTBA KHUCJOT, OCHOBAaHMM U COJIEH B CBETE€ TEOpPUHU

AJIEKTPOJIUTHYECKON JUCCOIMAITIH.

ApZyMeHI’I’IMPOGLIWZb BO3MOXXHOCTE IMPOTCKAHUA XUMHUYCCKHUX

peakuuii B pacTBOpax 3JEKTPOIUTAX UCXOMAS U3 YCIOBUH.

Knaccugpuyuposams HeopraHudecKre BEIIECTBA 110 COCTABY

U CBOICTBaM.

Ilpusooums  TIpuUMEpBl  TPEACTABUTENICH  KOHKPETHBIX

KJIaCCOB U I'pylIT HCOPraHNMYCCKNX BCHICCTB

64 [ToBTOpEeHUe 1 TectupoBaHue, pemieHWe 3ana4 W BBIIOJIHEHUE | Bulnonuams TECTHl U YIPAXHEHUS, peuams 3aa491 10 TEMe.
0000111eHE 110 TEME. | YIPaKHEHUH 10 TeMe .
IIpo6ooums OLIEHKY COOCTBEHHBIX JOCTH)KEHHH B YCBOEHUU
IToaroroska k
TEMBI.
KOHTPOJILHOM paboTe
Koppexmuposamb cBOM 3HaHHSA B COOTBETCTBUU C
IUTAHUPYEMBIM PE3yIbTaTOM
65 Konmponvnas paboma 4 (utoroBas 1o Kypcy OCHOBHOM IIKOJIBI)
66 AHanu3 KOHTpoJIbHOM paboTsl. [lonBeneHne UToroB rojaa
67—70 | Pe3epBHOE Bpemsi
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